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Perdas totais maximas de pesticidas, sob
condig¢oes agricolas normais

Perdas totais maximas (%)

Processos
Volatiliza¢ao 90
Lixiviagdo 4
Escoamento superficial 10
Absor¢ao 10

Fontes: Oliveira Junior (2002), Plimmer (1992)

FATORES QUE INFLUENCIAM NA DINAMICA E,
PORTANTO, EFICACIA
Herbicidas - caracteristicas fisico quimicas
Solo - quimica, textura, umidade

Clima - temperatura e Umidade relativa, precipitacdo, vento,
radiagao.

Planta - espécie, estadio fenolégico, metabolismo, fisiologia.

Sistema de produgao, microrganismo

No momento do preparo da calda: qualidade da agua (T, pH,
presenca de coldides), adjuvantes etc...
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HERBICIDAS APLICADOS AO SOLO

Eficacia depende de uma concentragdo
relativamente alta do herbicida na
camada superficial do solo

Cerca de 90% ou mais das sementes encontram-se nos
primeiros 10 cm, com densidade populacional decrescente
a medida em que aumenta-se a profundidade

Germinaclio (%)
8
& 3

8 85 883 8 8
f 7
e

/
Emergéncia (%)

e
00 20 40 60 80 100 120 10 160 180 200
Profundidade (cm) 0

—&-  grandibilia y= 31,37"exp(0,13%) R 0,85

w0 Lol yn2548ep(-0,15) R2=0,00 Profundidade de semeadura (em)
¥~ M oegypla y= BT exp(-007") R'= 085 —— Otha’ = 3 0437 587 w0 00K RD ST
—0— 1 tha’ y= 42.3768+(8 4588 %:0.4371 % R'=0 929
Figura - Porcentagem de germinag o de L grandifolia, L. nile O A Ty i e ot L0 v
M. aegyptia em difer p didades, em solo de textura —m—Sthe’ y= 3420840 8570 056 RE 09544
argilosa. o 10tha" y= 3342041 0180+ 0,089 R'=0 985
Eleusine indi




ALMIM et al (2015)

Tabela 1. Numero de sementes viaveis por metro quadrado das espécies identificadas pelo método de nimero de plantas
emergidas em casa de vegetagdo, na camada de 0,00—0,10 m de solo submetido a tratamento com herbicidas pré-emergentes,
durante quatro safras de cana-de-agucar (Saccharum spp.)®.

Classe / Familia / Espécie Testemunha IND IND IND IND+MET DIU+HEX cv
(75giaha’) (100gia ha') (150 gia ha’) (%)

Litiopsida
Poaceae
Cenchrus echinatus 0,0a 0,02 11,0a 0,0a 0,0a 254
Digitaria sanguinalis 33,00 11,0b 22,0b 33,00 132,26 49,6
Eragrostis pilosa 77,16 44,16 11,0b 77,16 44,1 539
Pennisetum setoswn 187,2a 44.1a 33,0a 187.2a 143.2a 70,7
Eleusine indica 0,0a 0,0a 0,02 22,0a 22,0a 446
Panicum maximum 0,0a 0,0a 11,0a 0,0a 0,0a 17,1
Cyperaceae

Cyperus rotundus

m,,, Embora os herbicidas apresentem caracteristicas moleculares
F distintas, as quais influenciam seu comportamento no ambiente, a
{ matéria organica do solo é responsavel pelo aumento adsortivo de
s diversos compostos e desempenha importante papel na adsorgao
" sitte desses produtos
‘
Baixa . . Alta
solubilidade Herbicida solubilidade
17 R |
Solo - | H
- Ca?* K* Al3*
. AI3; Mg? Ca?*
Fragdo mineral - xg Ca? Sorgdo
- — M92+
+ - K+ 24—
, Al3 Dessorcdo
Himus > H s K+
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Tipo de argila

Capacidade de troca catidnica (CTC) e superficie especifica
(SE) dos constituintes do solo.

Constituinte do solo (cn?;?‘g-') (“ﬁE‘g_,)
Matéria organica 200-400 500-800
Vermiculita 100-150 600-800
Montmorilonita 80-150 600-800
llita 10-40 65-100
Clorita 10-40 25-40
Caulinita 3-15 7-30
Oxidos de Fe e Al 2-6 1-8

SORGAO DE COMPOSTOS ORGANICOS POR ARGILAS

Compostos organicos carregados positivamente
- podem substituir os cations trocaveis

Compostos orgéanicos anidnicos podem ser
adsorvidos quando ocorre protonagao dos
grupos anfélitos Si-OH e AI-OH

Compostos neutros podem penetrar entre as
laminas de silicatos em argilas expandidas
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CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS

Solubilidade em agua (S)

Quantidade maxima de pesticida que se dissolve em dgua pura normalmente
a25°C

Classes Solubilidade (mg L ou ppm)

Praticamente nula <1
Muito baixa 1-10
Baixa 10,01-50,0
Média 50,01- 150
Alta 150,01 - 500
Muito alta 500,01 - 5000

Extremamente alta >5000

SOLUBILIDADE DE ALGUNS HERBICIDAS
Trifluralina 0,3 -
’ Nula
Estes valores Pendimenthalin 0,3 }
influenciam: Indaziflan 2,2 —
a necessidade de Saflufenacil 30
umidade para ativar pjyron 42 }
o herbicida
DKN 326 }
Alta
sulfentrazone 490
Clomazone 1100
Imazapic 2200 :
Muito alta
Thebutiuron 2500 -

Amicarbazone 4600
Imazapyr 11272

Extremamente alta

Hexazinone 32000



CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS

Coeficiente octanol-agua (Kow)
Relacionado a bioconcentracao e bioacumulagcao

De modo geral, os valores de Kow apresentam correlacao
inversa com a solubilidade em agua e direta com a sorgao
e persisténcia do produto no ambiente

Coeficiente de distribuicdao entre octanol-agua
(kow)

Concentracdo na fase n-octanol (apolar)

K. =
™ Concentragao na fase aquosa (polar)

E uma medida da lipofilicidade pode predizer a bioacumulagcdo

Normalmente Lipofilicidade
expresso em <0,1 |Hidrofilico
Log K, 0,1a1 | Medianamente hidrofilico

1a2 | Lipofilico
2a3 | Muito lipofilico
>3 Extremamente lipofilico
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Solo: Matéria organica, raizes de plantas,
microrganismos

Plantas - camada cerosa sobre as folhas
- rota de entrada lipoidal para
herbicidas com alto Kow e baixa S

Bertalha sem e com herbicida

Mucuna sem e com herbicida

Herbicidas utilizados no sistema de cana crua
Herbicidas S"'('::;‘]‘j;d“ Kon
Imazapic 2150 0,01
Imazapyr 11272 13
Amicarbazone 4600 17,0
Clomazone 1100 350
S- Metolachlor 480 794
Alachlor 200 794
Ametryn 200 427
Diuron 42 589
Trifuralin 0.3 118,000
Pendimethalin 0,275 152,000
24D 600 -
MSMA 1,040,000 <1
Paraquat & 4.5
Isoxaflutole (IFT) 6 208.9
Isoxaflutole (DKN) 326 2,5
Tebuthiuron 2500 676,1
Hexazinone 33000 1.2
Sulfentrazone 490 30,2
Mesotrione 2200 Sem informacédo
Metribuzin 1100 44,7
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Umidade do solo

A acao da umidade é fundamental para ativacao do herbicida
através da incorporacao e distribuicao do produto no perfil do
solo, de modo a assegurar o pleno funcionamento,
proporcionando uma melhor atividade sobre espécies com habito
de germinar nas diferentes profundidades no solo (O - 10 cm)

A ocorréncia de chuvas excessivas e continuas apds a aplicagao,
entretanto, podera causar rapida lixiviagao abaixo do banco de
sementes acarretando redugao no periodo de controle e
reinfestagao precoce da area tratada.

UMIDADE X HERBICIDAS

* Retencao: adsor¢cao/dessorg¢ao; absorcao
* Transporte: lixiviacao e escoamento superficial
» Transformacao: bidtica e abiética

As chuvas podem ter efeito positivo ou negativo na
eficacia do produto, depende do momento em que
ocorrem, da intensidade e duragao




Lixiviacao X Escoamento superficial

l l

Subsuperficie Superficie

ESCOAMENTO SUPERFICIAL

Cursos d'agua sem protecao da mata ciliar localizados em area
agricola estdo suscetiveis a contaminagao por pesticidas. As
maiores concentragées sdao encontradas no periodo de maior

precipitagao e época de aplicagao.

21/11/2019
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Silva Junior et al, 20

Tabela 4. Porcentagem de fitotoxicidade em plantas de pepino (Cucumis sativus) apés a aplicacao do herbicida metribuzin
em solo de textura argilosa em diferentes precipitagées acumuladas

867 (121)Aa  9120(127)Aa  650(094)Ab 1000 (157)Aa 1000 (1,57)Aa 90,7 (1.31) Aa
80,0 (1,11) Aa 82,5 (1.14) Aa 775(1.08)Aa 1000 (157)Aa 1000 (157)Aa  90.5(1,31) Aa
325 (0,60) Bb 74,0 (1,03) Aa 812(1,13)Aa  987(151)Aab 90,7 (1,21) Ab 99,7 (1,54) Aa
6.2(0,21)Cb 45,0 (0,73) Ba 63,7 (0.93) Aa 73,2 (1,06) Bb 69,5 (1,00) Bb 94,2 (1,41) Aa
0,0 (0,00) Cb 8.7 (0,15) Cb 40,0 (0,67) Ba 75(0,24) Cb 13,7 (0,21) Cb 60,7 (0,89) Ba
0,0 (0,00) Gb 0,0 (0,00) Cb 15,0 (0,28) Ca 0,0(0,00) Cb 0,0(0,00) Cb 22,5(0,43) Ca

20-25 0.0 (0,00) Ca 0,0 (0,00) Ca 0,0 (0,00) Ca 0,0 (0,00) Ca 0.0 (0,00) Ca 0.0 (0,00) Da
25-30 0,0 (0,00) Ca 0,0 (0,00) Ca 0,0 (0,00) Ca 0,0 (0,00) Ca 0,0 (0,00) Da

F Precipitagao (C) 2! 8.811**

F Profundidade (P) 228,438**

F(C)X(P) ! 6,223%*

C.V. (%) 20,4

dms. (C) , 0,26

dms. (P) 0.34

Médias sequidas da mesma letra maiiiscula na coluna e na linha ndo diferem si pelo teste de Tukey (p > 0,05); Dados foram transformados em “y = arco

‘seno (raiz (x/ 100"

Tabela 6. Porcentagem de fitotoxicidade em plantas de pepino (Cucumis sativus) apés a aplicagao do herbicida metribuzin
em solo de textura média arenosa, em diferentes precipitagoes acumuladas

837(121)Aa 837 (1,16) Aa X 1000 (157) A2 95.2(1,38) Aa
75,0 (1,05) Aa 77,5 (1,08) Aa 0,0 (0,00) 97,2 (1,46) Aa 89,7 (1,26) Aa
545(083)Ba 67,0 (0,06)Ba 750(1068a 90,0 (1,26) Aa
16.2 (0,40) Cb 41,2(069)Ca
0,0 (0,00) Da 7.5(0.19) Da
0,0(0,00) Da ) 0(0,00) Aa 0,0(0,00) Da

0,0 (0,00) Da 0,0(0,00) Da
0,0 (0,00) Da 0,0 (0,00) Da

Médias sequidas da mesma letra maidiscula na coluna e mindscula na linha néo diferem estatisticamente entre si pelo teste de Tukey (p > 0,05); Dados foram transtormados em y = arco

100 Sem precipitagao
14 DAS

L] 10 15 20 25 30 3s 40 5 10 15 20 25 30 35 40
Profundidade (cm) Profundidade (cm)
—e - T+A(Y=52,3588/ 1 + exp({x - 5,4650) /-0,1938)) R*= 1,0 —e - T+A(Y=93,2093/ 1 + exp(~(x - 13.4997) /-4.8102)) R*=0,97
O - D+H1(Y=60,2186/ 1 + exp(~{x - 5.4795) /-0,2036)) R°=1,0 <. . D+H1(Y=950/1 + exp(-(x - 10.6186) /-0,2140)) R?= 1,0
—=— D+H2 (Y=41,4951/ 1 + exp{-(x - 5,4666) /-0,1955)) R*=1.0 —w— D+H2 (Y=100,0/ 1 + exp{-(x - 10,2360) / 0,2372)) R°=1,0
—— Imazapic (Y=43,5782/ 1 + exp(-(x - 5,4616) /-0,1912)) R®>= 1,0 —=— Imazapic (Y=70,0/ 1 + (x/ 10,5685) / 63,7736) R°= 1,0
® - Imazapyr (Y= 35,9941/ 1 + exp(-(x - 5.4654) /-0.1939)) R°= 1.0 = Imazapyr (Y=65,0/ 1 + exp({x - 10,4614) /-0,2182)) R®= 1,0

s 10 1 20 25 30 3% 40 s 10 15 20 25 30 35 40
Profundidade (cm) Profundidade (cm)

—& - T+A(Y=62.6706/ 1 + exp(-(x - 21,2396) /-0,6298)) R*= 0,99
--@- - D+H1 (Y=100,0108/ 1 + exp(<{x - 28,1458) / -1,0687)) R*= 0,99
—=— D+H2 (Y=100,0 / 1 + exp({(x - 24,4803) /-0,2734)) %= 1,0
—w— Imazapic (Y=58,0722 / 1 + exp(<{x - 21,1388) / -0,9342)) R°= 0,97|
= imazapyr (Y= 59,6070/ 1 + exp(-{x - 23,4783) / -2.7550)) R’= 0,99

—& - T+A(Y=72.4403/ 1 + exp(<(x -17.0980) / -2.8031)) R*=0.99

S0 - D+H1 (Y=102,1113/ 1 + exp((x - 20,3447) /-2,0387)) R*= 0,99
—w— D+H2 (Y=97,6354 / 1 + exp(-{x - 17,7027) /-1,2278)) R°=0,99
—v— Imazapic (Y=71,5004 / 1 + exp(«(x - 16,0302) /-0,5144)) R*=0,99
—®— Imazapyr (Y=45,3436 / 1 + exp(-(x - 19,3821) / -1,9367)) R*= 0,99

Figura I - Lixiviagiio dos herbicidas tnfloxysulfuron-sodium + ametryn ( T+A), diuron + hexazinone (D+H) (1 = 1.170 +330 g ha*'
€2 —1.330 + 160 g hat?), imazapic ¢ i pyr. aplicados em col de solo ¢ submetidos a dife precipitagdes (0, 20, 40
€ 80 mm). aos 14 dias apos a d da planta indicad (C is sativus).
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Dao (1995) e Reddy et al. (1995): Os residuos vegetais possuem grande
capacidade de sorgao, as vezes superior a do solo; por conseguinte, o
produto retido fica mais exposto as perdas por fotodecomposicao,
volatilizagdo e/ou hidrélise provocada pela agua da chuva.

INFLUENCIA DA QUANTIDADE DE PALHA X HERBICIDA

Monquero et al. (2007)

Tabela 2 - Controle de £ heterophylla em fungdo de diferentes herbicidas e niveis de palha, avaliado aos 28 dias apos a aplicagio

. Palha de cana-de-agticar (t ha™)
Herbicida
0 5 10 15 20
imazapyr 85,00 aA 87,50 aA 87,50 aA 80,0 aA 30,0 beB
imazapic 91,25 aA 91,25aA 83,75 aA 55,0 bB 27,5¢C
trifloxysulfuron-sodium + ametryn 100,00 aA 100,00 aA 92,50 aA 90,0 aA 60,0 aB
'diuron + hexazinone 100,00 aA 100,00 aA 95,00 aA 90,0 aA 45,0 abB
“diuron + hexazinone 100,00 aA 97.50 aA 9125 aA 30,0 ¢cB 37.5bcB

——

21/11/2019
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TEBUTHIURON X PALHADA X CHUVA

00 TOFOLL GR. ctal.
B 7?“ .
g 20 1000
g 0 800
§ x0 % 00
2 Stha? sjustados < 700
200 i ]
g —a-10tha sjustados -; 800 : a
F 100 —a-15tha ajustados! § g0
0 5 o
[] 2 40 60 ® 100 120 g 100
Simulagiode chuva (mm) - 200

Figura 2 - Lixiviagdo do tebuthiuron em fingdo de diferentes e L

volumes de chuva smulada e em diferentes quantidades de
palha de cana-de-agiicar sobre o solo (dados ajustados pelo ¢ B8 2 2 4 8 8 N
madelo de Mitscherlich). Simulagiio de chuva (mm)

Figura3 - Lixiviaglio do tebuthiuron com diferentes intervalos
de tempo entre a aplica¢do e a smulagdo de chuva (dados
Planta Daninha, Vigosa-MG, v. 27, n. 4, p. 815-821, 2009 | ajustados pelo modelo de Mitscherlich).

A manutencao de palha sobre o solo pode tanto interceptar quanto reter os
herbicidas aplicados em pré-emergéncia, diminuindo a sua transposi¢ao da

camada de palha e acarretando redugao no controle das plantas daninhas.
Quanto maior o intervalo entre a aplicacdo e a ocorréncia de chuva ou
irricanin mannr cara a niiantidade de harhinida liviviada nara n enln

FOTODEGRADAGAO

faixas de radiagao solar que sao absorvidas pelo herbicida, gerando
energia que desfazem as ligagoes da molécula

-é problema maior para herbicidas com picos de absor¢do > 295
nm

-(ex. trifluralina absorve luz 360 nm)

-herbicida na superficie do solo ou palhada sofre maior
fotodegradacgao, agravada em solo seco

13



Fitotoxicidade
SP 81-3250 7 DAA

Hexazinona + Diuron ®» Necrose nas pontas

Potencial de sorcao

Fase sdlida

TKd — Tsorgéo

_concentragao do herbicida sorvido ao solo
(L kg) concentragao do herbicida na sol. solo

Fase aquosa

Kq X 100
Teor de CO do solo (%)

21/11/2019
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Diuron S,, = Hexazinone
Baixa Alta N
solubilidade Herbicida solubilidade

l | Kd

Te |

——
—

Argila /himus

Dessorg¢do

Quanto maior a temperatura, umidade e pH do solo, maior a
guantidade de herbicida sorvido que sofre o processo de
dessorcao.

Uma vez na solucdo do solo ele esta disponivel para absorcgao,
degradacao biol6gica, lixiviagao etc...

Ao mesmo tempo com o aumento da umidade inicia-se o fluxo
de emergéncia das plantas daninhas.

21/11/2019
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koo

Amicarbazone 23-37 em solo com <12% de
argila
Trifluralin 7000
Diuron 480

Hexazinone 54

APLICACAO EM FUNCAO DO TEOR DE MATERIA
ORGANICA

Figura 2. Teores de matéria organica do solo (%) das amos-
tras coletadas na drea do pivo central.

Figura 6. Valores de K, obtidos para a populagdo de amos-

Pesq. agropec. bras., Brasilia, v.39, n.8, p.787-793, ago. 2004 fras coletadas na drea do Pivo Central.

21/11/2019
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CARACTERISTICAS FiSICO-QUIMICAS

Constante de equilibrio de ionizagao-acido (pka)

Herbicidas acidos : sdo aqueles cuja formas moleculares sao
capazes de doar um préton e formar ions carregados
negativamente.

Herbicidas basicos: sao aqueles cujas formas moleculares sao
capazes de receber um préton e formas ions carregados
positivamente

Herbicidas nao idnicos: que ndo doam e nem recebem prétons

RELACOES ENTRE O PH DA SOLUCAO DO SOLOE O
PKA DO HERBICIDA

Pesticidas acidos

pH da solugdo do solo = pka [M] = [A]
pH da solugdo do solo < pka [M] > [A]
pH da solugao do solo > pka [M] < [A]

Disponibilidade

Pesticidas basicos

pH da solugao do solo = pka [M] = [P]
pH da solugdo do solo < pka [M] < [P]
pH da solugéo do solo > pka [M] > [P]

21/11/2019
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t i p— -
Ca’ egprla Grupo quimico Sorcao
quimica
Dinitroanilinas (trifluralina, pendimenthalin) Moderada a Alta
Tiocarbamatos (MSMA) Baixa a moderada
Nio-idnicos  Cloroacetamidas (alachlor, S-metolachlor) Baixa
Uréias substituidas (diuron, tebuthiuron) Baixa a Alta
Isoxazolidinona (isoxaflutole, clomazone) Baixa
Fenoxis/benzdicos/picolinicos (2,4-D) Muito Baixa
£ o Imidazolinonas (imazapic, imazapyr) Muito Baixa
Acidos Sulfoniluréi Al f ito Bai
(anidnicos) ulfoniluréias (trifloxysulfuron) Muito Baixa
Glyphosate Muito Alta
Aril triazolinonas (sulfentrazone) Baixa
Basf‘fo.s Triazinas (ametrina, hexazinona) Baixa a Alta
(catidonicos)
Fortemente it 5 s :
bl Dipiridiluns (paraquat) Muito Alta

Fonte: Adaptado de Weber (1991).

S —

21/11/2019
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Sorcio E Dessorcio Do Ametryn Em Argissolo

Vermelho-amarelo Com Diferentes Valores De pH

Determinar os coeficientes de sor¢cao e dessor¢ao do ametryn num
Argissolo Vermelho-Amarelo (PVA) e num Latossolo Vermelho-Amarelo (LVA)

com diferentes valores de pH

Andrade et al (2010)

Vermelho-amarelo E Latossolo

35
i ki ks ol
30 - -
= 2 T L B S
o :_r’ BRI, SIS Sl e
20 e
g % e
8 1514
® LVA - pH 44 - R?=0,977
© LVA - pH 4,9 - R?=0,965
5 ¥ LVA - pH 5.8 - R*=0,988
A PVA - pHS59 - R*=0,985
(1
0 5 10 15 20
Tempo (horas)

Figura I - Sorgiio do ametryn em LVA pH 4.4 ( ¥ =30,3796x/
(0,7937+x)), LVA pI1 4,9 ( ¥ =27,1800x/(0,9542+x)) LVA
pH 5,8 ( ¥ =23,8904x/(1,3619+x) ¢ em PVA pll 5.9
(Y =31,9598x/(0,6008+x), em fungdo do tempo de agitagio,
em horas.

po H

T'po de solo T )
LVA -pH 4.4 6,35 3,79
LVA -pH 4.9 5,49 5,62
LVA -pH 5.8 4,57 2,18
PVA -pH 5.9 13,44 5,05

!

Solo com maior pH

‘ Solo com maior teor de m.o ‘

Fubela I - C fisica ¢ quimica ¢ textural das amostras de solo utilizadas no experimento. Vigosa-MG
Anilise
Argila Silte Arcia fina Q‘::‘:_ Classificagio textural
a3 15 17 23 Amgiloso
25 is 32 37 Franco Argilo-arenoso
Andlise quimica
PH » ] K l catt Mgt | H+ Al | o v [ m
1.0y (emol, dm™) )
A %] 7 0. 2 25 2.29 0 o
5 7 7 L. 4 26 2.37 15 aa
& 7 7 5. 6 99 11.87 02 o
A 59 2 T 2. a ca a.47 63 [0

lises realizadas no Laboratorio de Analises de Solo Vigosa. segundo a metodologia da Empresa Brasileira de Posquisa A4

21/11/2019
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VOLATILIZACAO

Podem significar perdas de até 90% do
produto aplicado.

Produtos organicos e inorganicos
encontrados na atm livres ou adsorvidos
a particulas de poeira

Pressao de vapor (P)
Mede a tendéncia de volatilizagéo do pesticida no seu estado normal (sélido ou liquido)
A volatilidade dos herbicidas aumenta em condicoes de alta temperatura e em baixa umidade

relativa do ar
Classificacao Categoria Pressao de vapor
(mm Hg) (Pa) Pascal
1 Nao volatil <10 <10%
2 Pouco volatil 107-10"% 105-103
3 Mediamente volatil 104102 102-10"
4 Muito volatil > 102 >1

21/11/2019
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EFEITO DA TEMPERATURA

Distribuicéo

Volatilizado
Mineralizado

Total extraido do solo

Nao extraido (residuos
ligados)

Total recuperado

14C recuperado (% do total de 14C-clomazone aplicado)

Temperatura de incubacéo (°C)

5 15
1,4 21
2,8 9,8
92,8 78,4
11 55
98,1 95,7

25 35 DMSg;,

3,3 7,2 0,8
15,4 15,0 0,5
68,4 60,0 4,4

9,7 10,8 4,5
96,8 93,0 NS

EFEITO UMIDADE DO SOLO
Perda de EPTC em 24 h, (% do total
Temperatura do ar aplicado)
(°C) Solo umido Solo seco
(14% de umidade) (1% de umidade)
0 62,4 12,0
D e (o
B e R o
e T R ine
g e 57

21/11/2019
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REDUGAO DE VOLATILIZACAO

Aplicacao em condicoes de temperatura
mais baixa e solo mais seco

Incorporacao
Novas formulag¢oes

Aditivos na calda para reduzir a
volatilizagao

DERIVA SIMULADA DE CLOMAZONE EM
EUCALIPTUS

TAKAHASHI, E.N. et al.

L VP
B y=62,07-0,005x
- !

80
g
e
2
T 04
y=53,73-0,006x
R'=090
ot
VCP1 de E. grandis x E. wrophyila, apés sete dias. 0 500 1000 1500 2000
Figurel-Symp of. drift of ci onVCPI 4
clone of E. grandisx E. wophyllaafier seven days. Dose (L ha')

Figura 2 — Alturadasplantasdosclones VCP1 e VCP2 de
E. grandis x E. urophylia, 25 a 35 dias aposa
simulagdo daderivade clomazone.

Figure 2 - Heightof VCPI and VCP2 clones of E. grandis

x E. wrophylia 25 to 35 days after clomazone

drift simulation.
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DERIVA DE HERBICIDAS

Tabela 4: Fitotoxicidade de diferentes doses de 2.4-D aplicadas em plantas jovens de tomate

(Lycopersicon esculentum Mul, yax, Santa Clara)aos 7, 14,21 e 28 dias apés a aplicagio deste herbicida.
o Araras 2019.
% Fitotoxicidade — 2,4D T
Tratamentos o DA SiDaa 23pAs | Biomassaseca
D 68.00 a 70,00 a 80,00 a 9000 a 0,00 ¢
12D 68,00 a 66,00 a 76,00 a 8700 a 045¢
18D 64,00 a 65,00 a 66,00 a 62,00 b 1.05be
132D 2400 b 22,00 b 2400 b 26,00 ¢ 356a
1128D 10,00 ¢ 5,00 ¢ 4,00 ¢ 800d | 324ab
1/512D 6,00 ¢ 2,00 ¢ 400 ¢ 8001 d 439a
Testemunha 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0,00:d 481a
CV (%) 19,15 1887 20,70 21,80 4199
DMS (5%) 13,33 12,59 15,26 17,77 234
% Fitotoxicidade - Dicamba
Tratamentos 7DAA 14DAA 21 DAA 23 DAA Bmma(;s)a seca

1D 95,00 a 99,00 a 100,00 a 100,00 a 0,00b
12D 70,00 b 78,00 b 82,00 a 95,00 a 0,64b
1/3D 77,00 b 82,00 b 89,00 a 100,00'a | 0,00b
132D 6900 b | 5800 c | 4600 b 54006 074b
11 22,00 ¢ 18,00 d 7.00 ¢ 500 ¢ 222a

200d | 3.00 e 4,00 ¢ 6.00 ¢ 273a
' Testemunha 0,00 d 0,00 ¢ 0,00 ¢ 0.00 ¢ 281a

Degradacao

- Subprodutos (metabdlitos) e/ou
- CO, + agua (mineralizagao)

Transformacao na estrutura quimica da molécula do
herbicida, resultando:
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Meia-vida (t ,,,) de dissipagcao

Fracao

(% do aplicado)

1/2

perdido

t1/2
(meia-vida)

Tempo para 1/2 do aplicado ser dissipado

DECOMPOSICAO MICROBIANA/CONDICOES IDEAIS

umidade do solo entre 50 e 100% da capacidade de
campo,

aeracao,

temperatura entre 27 e 32°C,
indice de pH de 6,5 a 8,0

altos teores de matéria organica.
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Diagnose de sintomas de fitotoxicidade devidos ao herbicida tebuthiuron em folhas de
amendoim, em areas de renovagao de canaviais.
Sergio Veraguas Sanchez

Saflufenac Indefan
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Doses de saflufenacil (x dose comercial) Doses de indaziflam (x dose comercial)
—o—  BDASy= 274724157 4499'%:298, 0786441693936 R'=0,8720 — == §DASy= 92.1617°(1-exp(-3.0280)) R=0,9745
—e— % DAS:F-ZZ?D!.]SHJII‘:-m.‘lMYﬂw,WSJ‘QR‘#)?Tﬂ = 0" 16 DAS y= 89 5520"(1-exp(-4.2754"%) R=0.9841
¥  24DASy=16ns —v 24 DAS y=99.2110°(1-exp(-2.9074"x)) R=0,9934
& R0ASy=10.2ns === 32DASy=970951"(1-exp(-3,0603"%)) R’=ﬂ,9?55

Crotalaria juncea semeada 60 DAA ap6s a aplicacao de saflufenacil e de indaziflan
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