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Animais de NOTICIAS

Estimacao

Bt Brasil fecha safra 2018/2019 com recorde de

Agricolas = = g
Fegbremosa 242,1 milhGes de toneladas de graos
Integridade Ciiidb

Organicos

Crescimento foi de 6,4% em comparacdo com a safra passada, impulsionado pelas culturas de algodao e
Plano Safra milho



CADA BRASILEIRO CONSOME EM MEDIA

DE AGROTOXICOS POR AND

HEEHAAA

OBRASLEOMAIR
CONSUMIDOR DE AGROTOXICOS
DO MUNDO Do e B kcade

O BRASIL E
MAIOR CONSUM
AGROTOXEO

DO MUND

Dados curiosos sobre consumo médio de combustiveis no

Brasil: 136,1 bilhdes de litros em 2018 /Populagio no Brasil
210 milhdes...

Aproximadamente 650 1/por pessoa ano.

O BRASIL E O MAIOR
CONSUMIDOR DE
AGROTOXICOS DO
MUNDO
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GASTO COM AGROTOXICOS POR
PRODUGAO EM 2017

Em $ por tonelada de alimento
produzido
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Agrotoxicos sao todos perigosos?
Os agrotoxicos deixam residuos?

Quais sao os verdadeiros problemas?

Impacto de herbicidas na
saude humana,

contaminacao de
alimentos e toxicidade a
organismos nao alvo




Programa de Analise de Residuos de Agrotoxicos em
Alimentos - PARA

Distribuicdo das classes agrondmicas de agrotdxicos nas amostras
que apresentaram irregularidades (PARA 2009 - 2011)

. Outros
(Cupinicida,
Nematicida,
Herbicida e
Regulador de
crescimento);
2,1%

http://portal.anvisa.qgov.br/documents/111215/117818/Perguntas%2Be%2Bresp
ostas.pdf/bc84279b-eff0-4edb-ad3a-0598d07d8e2f
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Figura 11: Agrotdéxicos com maior numero de detecgdes, considerando todas as amostras analisadas
do periodo de 2013 a 2015 (nimero de deteccbes superior a 200)
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Em se tratando de controle quimico:

g/ha
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Impacto herbicidas sobre organismos nao alvo
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Impacto herbicidas sobre microrganismos
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Impacto herbicidas sobre microrganismos
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Herbicidas afetam pouco* microrganismos e animais, incluindo
mamiferos, incluindo seres humanos

Os resultados de intoxicacao a organismos néao alvo inferem doses
excessivamente elevadas ou efeitos dos aditivos ou efeitos indiretos
da aplicacao dos produtos em plantas

Os casos graves de intoxicacao sao tidos como excecao** e para
numero reduzido de produtos

Os problemas ambientais s&o graves e consequéncia indireta da
aplicacao: efeito na fracao viva do solo ou da agua: fitoplancton

Medidas de amenizacao dos problemas envolve tecnologia de
aplicacao, conhecimento dos produtos e principalmente a
mobilidade/comportamento no ambiente




Total de produtos registrados do MAPA
(13/09/2019: 2210)
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Total de vendas de defensivos agricolas no Brasil entre 2009 e 2014

m Herbicida

m Fungicida

m Adjuvante

m Adjuvante, Acaricida, Inseticida
m |nseticida, Cupinicida

m Adjuvante, Inseticida

m Regulador de Crescimento

m Inseticida, Fungicida

m Fungicida, Formicida, Herbicida, Inseticida, Acaricida, Nematicida

m outros

m Inseticida
m Inseticida, Acaricida
m Acaricida, Fungicida
m Acaricida

m Espalhante

m Inseticida, Nematicida

m Inseticida, Acaricida, Fungicida
Fungicida, Bactericida

m Protetor de Sementes
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Vendas em toneladas de ingredientes ativos
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——Atrazina
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* Acefato
—e-Qleo vegetal
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——Carbendazim
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Cvtotoxicity 1/LC50 (ppm™)

Vo 1
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Formulag¢des de glyphosate:
Centenas no mundo. S6 no

Brasil: 116 registros vigentes
no MAPA.

Polyoxyethylenamines:
Minima DL!!!
Miaxima citotoxicidade

il.
PMG: menor
citoxicidade
I 1 -
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HERBICIDE

[N IF

Atrazine
Alachlor |
Metolachlor
EFTC |

24-D |
Trifluralin
Cyanazine |
Butylate |
Pendimethalin
Glyphosate
Dizamba
Bentazon
Propanil |
MShi4
Metribuzin |
Molinate

Figure 39--Herbicides Applied to Cropland
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m Stations < limit of quantification =~ Stations == limit of quantification <= quality standard m Stations = quality standard
Estacdes monitoradas em varios paises
da Europa: atrazine como principal
residuo.

(1} BE. BG, CZ, DK, DE, FR. IT, C¥Y. AT, PL, SI, SK, UK, CH

Note: Numbers of monitoring stations are given in brackets.



"‘:i}»%‘ Environment International

’ . ’—"-s\
& &“‘ ‘ Volume 12, Issue 6\. 1986.,F}ages 597-601

T

The effects of atrazine on dissolved oxygen and
nitrate concentrations in aquatic systems

P.M. Rocchio &, J.L. Malanchuk ®

@ Show more

https://doi.org/10.1016/0160-4120(86)90101-7 Get rights and content

Conclusao: baixas concentragoes causam grande impacto
sobre oxigénio dissolvido (vai a zero com menos de 50

ug /1), contudo, o sistema se recupera apos o nivel de
atrazine retornar a zero.
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[ bitenocenazole
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: Metalaxyl
B Propicanazole
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Residuos de tembotrione aplicado anteriormente
no milho (300ha): Prejuizos de 12 milhdes de reais
no triangulo mineiro (Reis, setembro de 2019).



B L | ‘
/| Custo/ha (prejuizo com residuos de
. diclosulam, sulfentrazone, atrazine):

4 Cebola, cenoura e batata: R$50 mil

Alho e tomate mesa: R$ 120 mil
Tomate para industria R$ 40 mil (Reis,

I

15,0 g/ha
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Problemas com residuos em olericolas (Correia, N.M, 2019):

* Halosulfuron para beterraba e cenoura
Ethoxysulfuron para alho

* Saflufenacil para feijao

* Metribuzin para milho, sorgo e alho

* Nicosulfuron para alho e cenoura

* Metsulfuron para cenoura e batata

* Oxadiazon para milho

* Tembotrione para batata Em':‘d)a

* Chlorimuron para alho e




Outros: Diclosulam: bula — 18 meses sem
cultivo de girassol
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L
THE NEXT GENERATION OF BREAXTHROUGH
TECHNOLOGIES TO COMBAT GLOBAL POVERTY

50 EEYEETE

Critical scientific and technological advances
needed for sustainable global development

R, -

http://transformativetechnologies.org/the-50-breakthroughs-study/#
“50 avancos: avancos cientificos e tecnoldgicos criticos necessarios para o
desenvolvimento global sustentavel”



http://transformativetechnologies.org/the-50-breakthroughs-study/

http://transformativetechnologies.org/the-50-breakthroughs-study/#
“50 avancos: avancos cientificos e tecnoldgicos criticos necessarios para o desenvolvimento global

sustentavel”

2 avangos  diretamente . Fry—
=0 multiplex IMmmunoassays
ligados a herbicidas z o< oo
% 2S. Nutrient-dense
E infant weaning
. S O_bl':Tforb-i:::e
4 avangos ligados aos '
13. Oxygen
recursos hidricos ; i
@ agricuiture systems for
5:_ irrigation and fertitizer
S 45. Retrofit filter for
€ vehicle exhaust
:
£
Os desafios mais dificeis:
tecnologias muito "
. —
complexas e efetivos e
0 & 8 10 >>10
desafiadores obstaculos Likely time to market (years) P Sy
. - ] Potential quick Mostly 3 akthroughs appear I, . The“most difficult | \\
wins technol mmi ve challenges: very complex
para implantacgao. rsaing i N el
to be deveioped soon. \\\~~:Z:‘1:F deplovment",/


http://transformativetechnologies.org/the-50-breakthroughs-study/

Como diminuir o efeito negativo dos

herbicidas no ambiente?

*Sao dois grupos: moveis e nao moveis
*Difusao de conhecimento sobre os produtos;
‘Investimento em tecnologia de aplicagao;

*Método de “controle digital” (?!?)

*Conter residuos e implementar tecnologias de

degradagao acelerada!



Fitorremediagao no Brasil

*Crescimento das pesquisas nos ultimos anos

*Diretorio de Grupos de Pesquisa no Brasil ~
fitorremediacao
*24 grupos, vinculados a 15 Institui¢oes de Ensino e

Pesquisa — zero vinculado a herbicidas. (Setembro/2008)

*68 grupos, sendo 35 como linha de pesquisa — 05

“fitorremediag¢ao X herbicidas”

- (Setembro/2019)
=

INOVAHERB



Fitorremediagcao com enfoque
agronomico

Sucessao de culturas abreviando a
liberagao de areas com niveis de
herbicidas residuais

“Com a fitorremediagao, pode-se reduzir
significativamente o intervalo entre a aplicacao
de herbicidas e a semeadura de espécie
cultivada sensivel a presenga dessas moléculas
no solo.”



Exemplo de proposta para fitorremediacgao

COLHEITA
(SET)

APLICACAO DO | ‘<2 Wi
HERBICIDA o

150 DIAS

PLANTIO
(MAR/ABR)

PLANTIO
MILHO
(NOV/DEZ)

PLANTIO
FITORREMEDIADORA
(SET/OUT)

60 DIAS = ganho
60 a 90 dias!



Pré-selecio ™ —> Selecio
Determinacdes | >  Capacidade de
complementares < . descontaminagio

%

Examinar mecanismos de
remediacgao



Tebuthiuron
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Sulfentrazone = A, T\




TOLERANCIA

Efeito de quatro doses de tebuthiuron (0,0; 0,5; 1,0 e 2,0 kg ha!) sobre trés espécies
de adubos verdes, aos 60 dias apds a aplicacao dos tratamentos (Pires et al., 2005,
2006).
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Intoxicacao visual causada por tebuthiuron a dez espécies vegetais apos a
sua aplicacao na dose 1,0 kg hal. Avaliacoes realizadas aos 15, 30, 45 e 60
dias apos a semeadura.



ENSAIOS BIOLOGICOS

Solo nao cultivado Mucuna-preta (Stizolobium
aterrimum)

Milho e de feijao

trifloxysulfuron-sodium (0,0, 7,5 e 15,0 g ha't)
(PROCOPIO et al., 2004)

Testemunhas: 1) sem contaminagao e 2) com contamina¢ao mas sem remediagao.
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Ha risco de retorno ao ambiente
ou de bioacumulac¢ao apds manejo
ou senescéncia das plantas???
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IFMG, Sao Joao Evangelista, MG
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UFVIM, Couto de Magalhaes de Minas,



Resultados:
Plantas selecionadas

Molécula Espécies fitorremediadoras

Tebuthiuron Feijao de porco Mucuna preta

Trifloxysulfuron sod. Feljao de porco Mucuna preta

Picloram Pé-de-galinha gigante Tanzania
Brizantha Decumbens

Sulfrentrazone Feijao de porco Crotalaria juncea



Resultados obtidos para efetiva
recomendacao de programa de

fitorremediacao

Sulfentrazone

Espécies selecionadas

Tempo de cultivo

Densidade de plantio

Permanéncia dos residuos
Influéncia da MO

Influéncia da mineralogia e
textura do solo

Feijao de porco, crotalaria
juncea
75 dias

FP =20 pl m=
CJ =120 pl m

Sim
Nao (??7?)

Sim (?277?)



Resultados para remediacao de
herbicidas de longo efeito residual:

Ecological Engineering 94 (2016) 102-106

Contents lists available at ScienceDirect

pao b)) Ecological Engineering

L4

El. SEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/ecoleng

Effect of growing Brachiria brizantha on phytoremediation of picloram @Cmssmk
under different pH environments

Renan Rodrigues Braga?, José Barbosa dos Santos”, José Cola Zanuncio“*,
Camila Silva Bibiano“, Evander Alves Ferreira®, Maxwel Coura Oliveira®,
Daniel Valadao Silva¢, José Eduardo Serrao'

2 Departamento de Fitotecnia, Universidade Federal de Vigcosa, 36570-900 Vicosa, Minas Gerais, Brazil
b Departamento de Agronomia, Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, 39100-000 Diamantina, Minas Gerais, Brazil 3
¢ Departamento de Entomologia/BIOAGRO, Universidade Federal de Vicosa, 36570-000 Vicosa, Minas Gerais, Brazil ‘
d Departamento de Fitotecnia, Universidade Federal de Lavras, 37200-000 Lavras, Minas Gerais, Brazil

¢ Department of Agronomy and Horticulture, University of Nebraska-Lincoln, 68503 Lincoln, NE, United States of America

! Departamento de Biologia Geral, Universidade Federal de Vicosa, 36570-900 Vicosa, Minas Gerais, Brazil

¢ Departamento de Ciéncias Vegetais, Universidade Federal Rural do Semi-Arido, 59625-574 Mossoré, Rio Grande do Norte, Brazil




Fitorremediacao de areas com
residuos de herbicidas:

Enfoque agronémico: !

F—C—F
CH

CH—0

0 N-N . O
KNJLN/@LS&X Tebuthiuron {%N N Q} Trifloxysulfuron
H | CH,—O " O
(@] F
Cl_ _N . F—~ o |
“von - Picloram et Sulfentrazone
= ,ﬂ-fkbN M 2 JMH
Cl Cl |
NH, o’ ~F e

|
¢l _N__N__0O

"1/1“\““ Atrazin NN Hexazinone
H H 0

. Cl 0
o Am N§< Clomazone
H-\,,CﬁN/JLNrAN/J\CHH © tryn b



' 'Fitorremediacido de areas com residuos de
9999 o
herbicidas

Herbaceas

Arboreas

Macrofitas



. 'Fitorremediac¢do de areas com residuos de

1'9?1)?;

Herbaceas

herbicidas

Otimizacado de wuso das areas
agricolas: fitodegracao

Combater o efeito de “carryover”;
Varias espécies ja recomendadas;
Opcao ao pousio;

Cuidados com a espécie a ser
utilizada.

Rotagiao com braquiaria parece
ser boa opc¢ao: ILP (?!?!?)



. 'Fitorremediac¢do de areas com residuos de

EXNE Y

Arboreas

herbicidas

Diminui¢ao de residuos que
chegaria aos cursos hidricos:
fitoextracgao;

Combater o efeito provocado pelo
escoamento superficial de
herbicidas ou mesmo derivado da
lixiviagao;

Enriquecimento de zonas riparias
ou mesmo faixa adicional a ela;



. 'Fitorremediac¢do de areas com residuos de

r’oyp;.

Macrofitas

herbicidas

Diminuicao de residuos presentes
na agua,

Combater o efeito provocado pela
presenga direta dos herbicidas,
principalmente sobre o
fitoplancton;

Principal mecanismo:
rizofiltracgao.



MATAS CILIARES “Riberena”

Compostos com I
menor poder de
sor¢éo — “Los Compostos com maior
compuestos con poder de sor¢céo — Los
menor absorcion de compuestos con mas
energia” de sorcion poder




Tabela 1. Critérios para ranqueamento de produtos fitossanitarios quanto ao potencial de contaminacio de agua subterrdnea (EPA e

GUS) e superficial (GOSS) e classificacdo de alguns herbicidas.

Método Caracteristicas Classes
Solubilidade em agua, coeficiente de adsorcdo a
USEPA! matéria orgénica do solo, constante da Lei de Henry, Contaminante Potencial - CP_ou Nao Contaminante - NC
meia vida em solo e 4gua e Especiacio.
CUs? Meia vida no solo e coeficiente de adsorcdo a matéria  Nao Lixiviavel - NL (GUS < 1,8) _ou Faixa de Transicdo - FT
organica. (1.8 < GUS <2,8) ou Provavel Lixiviacdo - PL (GUS = 2.8)
. . .. .. Alto, Médio e Baixo Potencial de Contaminacio de dguas
3 Meia vida no solo, coeficiente de adsor¢do a materia . . : . =
GOSS oreanica do solo e solubilidade em 4eua superficiais, Dissolvido em Agua ou Associado ao Sedimento
= = (APCDA ou APCAS, MPCDA ou MPCAS, BPCDA ou BPCAS)
i s04
Exemplos Classificacio
USEPA GUS GOSS
24D CP FT APCAS e MPCDA
ametryn NC FT APCDA e BPCAS
atrazine CP PL APCDA e MPCAS
clomazone CP PL APCDA e APCAS
diuron CP PL APCDA e MPCAS
glvphosate CP NL MPCDA e MPCAS
hexazinone CP PL APCDA e MPCAS

I Método escreening - Agéneia de Protegdo Ambientel dos Estados Unidos, (USEPA, 2013). Também sdo considerados tipo de solo, posicdo do aquifero e |
precipitacdes. * Groundwater Ubiquiry Score - GUS (Gustafson, 1989). * Método de GOSS (Goss, 1992). * Adaptado de Milhome et al. (2009) e Britto et al.

(2012)]



Figure 1:|Defining features of a ripafian habitat: Image source: z£¥
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Pré-selegao:

Efeitos sobre germinagao e e R
emergéncia



Pré-selecao: Selecao por cultura de tecidos: meio com diuron

0 mg/l (Testemunha) 20 mg/1 40 mg/ 60 mg/1 '

Figura 5: Efeito das diferentes concentragdes do herbicida diuron sobre a espécie florestal fedegoso (Senna

macranthera).

0 mg/l (Testemunha) 20 mg/ 40 mg/ 60 mg/1
Figura 6: Efeito das diferentes concentracdes do herbicida diuron sobre a espécie florestal pau- jacaré

Viptadenia gonoacantha).



Plantulas de Senegalia polyphylla (monjoleiro) em
meio contendo 2,4-D



Pré-selecao:

Efeitos sobre
crescimento e
desenvolvimento
inicial




International Journal of Phytoremediation

International
Journal of
Phytoremediation

ISSN: 1522-6514 (Print) 1549-7879 (Online) Journal homepage: https://www.tandfonline.com/loi/bijp20

Development of native forest species of the
Atlantic forest in soil contaminated with hormonal

herbicides

Mariana Generoso Ferreira, Gabriela Madureira Barroso, Vitor Antunes M.
da Costa, Barbara Monteiro de Castro e Castro, José Cola Zanuncio, Israel
Marinho Pereira, Evander Alves Ferreira, Dayana Maria Teodoro Francino &

José Barbosa dos Santos

Efeito sobre germinagao e
emergéncia de plantulas



Resultados observados:



Table 1. Emergence (%), emergence speed index (EVI), root volume (%) and stem diameter (%) of Anadenanthera colubrina, Cassia fer-
ruginea, Dalbergia villosa, Machaerium nyctitans, Machaerium opacum, Piptadenia gonoacantha, Senegalia polyphylla and Senna macran-

thera under doses 0.166; 0.333 and 0.666 L ha ' of the herbicides 2.4-D + picloram.

Doses L ha ™'

Species Control 0.166 0333 0.666
Emergence (%)

A. colubrina 90 +0™ 76.67 +6.41™ 63.33 +8.98™ 90 +3.84™
C. ferruginea 90 +3.94™ 80 +7.69™ 93.33+5.13™ 86.66 + 2.56™
D. villosa 76.67 +5.13™ 53.33 +8.98™ 46.66 + 8.98™ 43.33 +10.26™
M . nyctitans 60 +15.39™ 83.33+5.13™ 7333 +6.41™ 56.66 + 2.56™
M. opacum 33.33+5.13™ 40+7.7™ 20 +3.84™ 20+0™

P. gonoacantha 60 +3.84™ 46.66 + 10.26™ 56.66 + 6.41" 56.66 + 6.41™
S. polyphylla 70 +7.69™ 70 +3.85™ 76.66 +4.83" 63.33 +2.56™
S. macranthera 70 0™ 63.33 +5.13™ 73.33 £2.56" 53.33 +6.41™
V% 24.46

Emergence speed index (%)

A. colubrina 20.88 +0.77™ 16.98 +1.32"™ 13.44 +2.24" 18.74+0.51™
C. ferruginea 1263 +031™ 11.62 +1.39™ 123+0.76™ 1074 +1.16™
D. villosa 11.51+0.86™ 8.71+1.08"™ 7 +1.69™ 558 +1.57™
M. nyctitans 6.03 +1.32™ 10.37 +0.84™ 8.46 +0.79™ 5.90 +0.89™
M. opacum 337+071™ 481+0.96™ 2.43 +0.57™ 237+037™
P. gonoacantha 8+049™ 477 +1.33™ 6.16 +1.74™ 6.81+1.14™
S. polyphylla 1324 +1.77™ 1446 +0.63™ 13.97 +1.19™ 12.99 +0.69™
S. macranthera 9.36+0.24™ 6.36+0.30™ 8.11+046™ 7.37 +£0.48™
V% 26.39

Root volume (%)

A. colubrina 100 +0"™ 50 +9.92" 16.67 +3.21™ 125+4.81™
C. ferruginea 100 +£0™ 102.70 + 10.40™ 106.76 +7.28™ 94.60 +7.28™
D. villosa 100 +0™ 68.33 +24.38" 35+25,02™ 1.66 +1.28"™
M. nyctitans 100 +0™ 190.91 +68.23" 281.82 +108.47™ 186.37 + 66.48™
M. opacum 100 +0"™ 149.38 +28.99™ 25.93 +19.96™ 49.38 +38.01™
P. gonoacantha 100 +£0™ 20 +15.40™ 80 +30.79™ 102 +16.17™
S. polyphylla 100 +0™ 88.89 +8.55™ 88.89 +21.38" 33.33+0™

S. macranthera 100 +0™ 92.86 +13.75™ 75+12.37™ 57.14+11.0™
V% 41.46

Stem diameter (%)

A. colubrina 100 +0™ 93.08 +2.76™ 103.35 +6.79™ 116.32 +7.04™
C. ferruginea 100 +0™ 90.76 +3.39™ 85.63 +1.14™ 94.34 +7.36™
D. villosa 100 +0™ 88.18 +2.68™ 58.48 +2251™ 66.15 +25.46™
M. nyctitans 100 +0™ 91.43 +4.17™ 96.39 + 1.40™ 104.37 +1.21™
M. opacum 100 +0™ 103.02 +3.15™ 46.63 +17.95™ 38.35+29.52™
P. gonoacantha 100 +0™ 97.74 +7.81™ 107.19 +4.65™ 10439 +2.1™

S. polyphylla 100 +0™ 83.14+1.31™ 85.61+5.56™ 81.09 +1.05™
S. macranthera 100 +0™ 130.22 +4.87"™ 103.35 +3.32™ 92.69 +5.77™
V% 22.89

*ns: Nonsignificant means at p < 0.05 level.
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ISSN: 1522-6514 (Print) 1549-7879 (Online) journal homepage: https://www.tandfonline.com/loi/bijp20

Effects of the herbicide trifluralin in the initial
development of Piptadenia gonoacantha (Fabales:
Fabaceae)

aiane Maria Corréa dos Santos, Wander Gladson Amaral, Fillipe Vieira de
‘aujo, Evander Alves Ferreira, Barbara Monteiro de Castro e Castro, José
sla Zanuncio, Israel Marinho Pereira & José Barbosa dos Santos

Table 2. Root circumference (RC) (um), epidermal thickness (um), exoderme
(um), cortex (um), endoderm (um), and vascular bundle circumference (VBC)
(um?) of Piptadenia gonoacantha roots at 60 d after application of different
doses (g a.i. ha~') of the herbicide trifluralin.

“ree

Doses

0 445 890 1335 CV (%)
RC 87.514+9.30™ 85.18+5.35™ 89.95+3.10™ 81.86+2.00™ 59.34
Epi. 0.10+0.08™  0.14+0.03™ 010+0.01™ 0.10+0.06™ 4574
Exo. 1.26+0.10™  0.25+0.05™ 0.22+0.06™  0.18+0.03™ 192.00
Cor. 239+0.71™  427+032™ 4.09+090™ 2.78+0.74™  44.72
End. 0.14+0.06™ 0.25+0.03™ 0.19+0.02™ 0.29+0.01™  40.03
VBC 534+032™ 471+051™ 436+027™ 3.69+052™  39.20

"Non-significant by the F-test at 95% probability.



SN Ecological Engineering
& t“‘. e Volume 131, June 2019, Pages 9-15

Selection of arboreal species to compose and Selegio
remedy riparian forests next to agricultural areas

Rebecca de Araujo Fiore ?, José Barbosa dos Santos ?, Evander Alves Ferreira *, Cassia Michelle Cabral #, Marcelo Laia

* Daniel Valadido Silva ¢, Matheus de Freitas Souza® 2 &

@ Show more

https://doi.org/10.1016/).ecoleng.2019.02.023
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101 Congrresa Latiseamenicane de Maeies ALAN
| Congreza Arguatine do Malezas ASAUIM

| MALEZAS2015

1
|

Eficiéncia do uso da agua: mg/l ‘

9.9 10 de seafiembre de 2615 ¢+ Falwis Rowge -« Bucaos Aires

Tabela 1. Uso Eficiente da Agua de espécies arbdéreas submetidas aos herbicidas atrazine,
. clomazone e 2,4- D.

Espécies Testemunha Atrazine Clomazone 24-D

Caesalpinea ferrea :_0*7 'cb 04Dc  08Cab  10Cal
Calophyllum brasilienses 28 Bb 2,5Bb 2.9 Bb 3.2 Aa
Eremanthus crotonoides 2.2 Ba 3,1 Ba 2.6 Ba 2.7 Aa
Inga striata 2,7 Bb 1,9 Cc 3,6 Ba 2,3Bb
Kielmeyera latrophyton 24 Bb 2,9 Ba 3,7 Ba 24 Bb
Protium hepthaphyllum 2,2Bb 1,5Cb 3,6 Ba 2.3 Bb
Richeria grandis ' 26Bc 40Bb w2Aa . _21Bc
Tapirira quianensis |=4_2_ Ab 5,5 Aa 42 Ab 3.6 Ab 1
)CV (%) 27,57

"Médias seguidas de mesma letra maiuscula na coluna pertencem ao mesmo agrupamento segundo
o Critério de Scott-Knott a 5% de probabilidade de erro. Médias seguidas de mesma letra minuscula
na linha nao diferem segundo o teste Tukey a 5% probabilidade de erro.
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Phytoremediation of Brazilian tree species in soils
contaminated by herbicides

Authors Authors and affiliations

Naiane Maria Corréa dos Santos, Vitor Antunes Martins da Costa, Fillipe Vieira de Araujo, Brenda Thais Barbalho Alencar,
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Fig. 2. Number of exclusive OTUs of each treatment, in Venn diagram, for
samples with previous ingestion cultures (left) and without previous culture
(right) in pot, for each microbiological group. (A- Archaea, B-Bacteria and C-

Fungi).
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Fig. 3. Principal Components Analysis (PCA) of microbial communities de-
termined by T-RFLP. Soil without herbicide and I marginata (A1), soil without
herbicide and with I. marginata (A2), soil with 2,4-D and with I. marginata (A3),
soil with 2,4-D and without I marginata (A4), soil with atrazine and L. marginata

Ecological Engineering
Volume 131, June 2019, Pages 9-15

Selection of arboreal species to co1
remedy riparian forests next to ag1

Fiore et al., 2019
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Experimento de fitorremediacao com Inga striata e
Caesalpinia ferrea em solo contaminado com atrazine
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Microrganismos detectados nas amostras de solo rizosférico de Inga striata
envolvidos na degradacéo de atrazine
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Microrganismos detectados nas amostras de solo rizosférico de Caesalpinia ferrea
envolvidos na degradacéo de atrazine .
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Cenario dos programas de fitorremediagao de
residuos de herbicidas no Brasil

- Universidade Federal de Vigosa (Pioneira no Brasil): tryfloxysulfuron sodium, tebuthiuron,
picloram, 2,4-D e sulfentrazone
- Universidade Federal do Espirito Santo (Sao Mateus): picloram e sulfentrazone

- Universidade de Rio Verde: picloram e tryfloxysulfuron sodium

-Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri: mais de 30 compostos:
hexazinone, clomazone, 2,4-D, atrazine, ametrin (espécies florestais), picloram, diclosulan.

- Universidade Federal de Sao Carlos: diclosulam e imazaquin, imazapic e sulfentrazone

- Universidade Federal de Santa Maria: imazethapyr, imazapic, imazapyr (parceria com a
UFPel)

- Universidade Federal do Pampa (Itaqui): imazethapyr, imazapic, imazapyr

- Universidade Federal da Fronteira Sul: sulfentrazone, fomesafen, imazethapyr, imazapic e
imazapyr

- Universidade Estadual do Oeste do Parana (Cascavel): atrazine
- Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro: diclosulan
- USP: tebuthiuron, mesotrione, metribuzin

-Embrapa Tabuleiros Costeiros: picloram, sulfentrazone
-IFNMG - Sao Joao Evangelista: diclosulan.



Satisfagao pela pesquisa sobre
fitorremediacao:

Envolvimento de discentes;
Financiamento a pesquisa;
Interacao com outras areas;

Apelo politico e ambiental,
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Natural Resources Conservation Service, part of the United States Department

of Agriculture



https://en.wikipedia.org/wiki/Natural_Resources_Conservation_Service
https://en.wikipedia.org/wiki/United_States_Department_of_Agriculture
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