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APRESENTACAO

[l SIMPOHERBI - Simpésio de Herbicidas e Tecnologias Associadas ocorreu nos dias 23 (pré-evento
virtual), 24, 25 e 26 de setembro de 2023, no Centro de Convencdes da UNESP, Campus de Jaboticabal,
como uma oportunidade para discussao sobre desafios e avangos tecnoldgicos no controle quimico
de plantas daninhas.

O evento foi promovido pela equipe do Laboratdrio de Matologia (LabMATO) da UNESP Jaboticabal,
com apoio da Fundacao de Apoio a Pesquisa, Ensino e Extensdao (FUNEP), e composto por palestras
técnico-cientificas, momentos empresa e sessao de apresentacao de trabalhos. Arealizacao do evento
teve apoio do LEEA/UNIFEB. Contou, ainda, com o patrocinio Diamante da Bayer e patrocinio Bronze
da Corteva, com apoio da CAPES e do CNPq.

Os temas apresentados no evento foram relacionados especificamente ao controle quimico de
plantas daninhas e tecnologias atuais associadas ao uso de herbicidas para manejo de plantas
daninhas, incluindo culturas transgénicas.

O publico do evento foi de 157 participantes, compreendendo técnicos, pesquisadores, estudantes,
representantes de empresas, consultores e produtores rurais de diversas regides do Brasil (SP, MG, PR,
RJ, ES, MS, MT, SC, GO, PA e BA), além de pds-graduandos de outros paises, como Guiné-Bissau,
Paraguai, Colémbia e Peru). Os inscritos puderam submeter 120 trabalhos técnicos e cientificos que
foram apresentados no evento e publicados on-line nos Anais do SIMPOHERBI. Além disso, o evento
contou com palestrantes dos estados de Sao Paulo (8 palestrantes), Parana (3 palestrantes), Mato
Grosso (1 palestrante) e Rio de Janeiro (1 palestrantes), além de um palestrante dos Estados Unidos da
América. No pré-evento, ainda participaram outros palestrantes de trés paises, Argentina, Estados
Unidos da América e México.

O evento contou com a premiacao dos melhores trabalhos, sendo: em primeiro lugar, Gabriel Felipe
Stulp (UEM, Maringa, PR) com o trabalho Resposta da glutationa S-transferase apods inibicdo da
glutamina sintetase pelo glufosinate em populacdes de Eleusine indica; em segundo lugar, Laura
Bordignon (CENA/USP, Piracicaba, SP) com o trabalho Rastreabilidade de residuos de herbicidas
dessecantes em graos de gergelim por LC-MS/MS; e em terceiro lugar, Larissa Yuka Takaki (IFTM,
I[turama, MG) com o trabalho Pseudomonas fluorescens como atenuadora de fitointoxicagdo do
herbicida clomazone em mudas de limao “Tahiti” [Citrus latifolia (Yu.Tanaka) Yu.Tanakal.

Ainda, houve a entrega do Prémio Personalidades da Matologia ao Dr. Dionisio Luiz Pisa Gazziero,
pesquisador da Embrapa Soja (Londrina, PR), em reconhecimento a sua dedicagdo ao
desenvolvimento académico, cientifico e tecnoldgico na area de Matologia.
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SP). Vice-Coordenador Prof. Dr. Claudinei da Cruz (UNIFEB / Barretos, SP). Comissao Tematica: Karina
Petri dos Santos (UNESP / Jaboticabal, SP), Nagilla Moraes Ribeiro (UNESP / Jaboticabal, SP) e Wilson
Roberto Cerveira Junior (MANEJA / Barretos, SP). Comissao Organizora: Abdulai Dabo, Felipe Henrique
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Nacional de Tecnologia Agropecuaria, Argentina) — Importancia del uso de pre-emergentes en el manejo
de malezas resistentes; e Invest. Dr. Hugo Cruz-Hipélito (SAVAC, Mexico) — Mecanismos de toleranciay
resistencia de las plantas a los herbicidas.

SIMPOHERSBI: Prof. Dr. Gilson L. Volpato (IGVEC, Botucatu, SP — Professor Aposentado da UNESP,
Botucatu, SP) — Comunicacao cientifica e sua importancia na construcdo do conhecimento; Prof. Dr.
Rafael M. Pedroso (USP, Piracicaba, SP) — Importéncia do conhecimento em fisiologia de herbicidas
para o controle quimico de plantas daninhas; Prof. Dr. Edivaldo D. Velini (UNESP, Botucatu, SP) —
Dinamica de herbicidas na palha e sua importancia no controle quimico de plantas daninhas; Prof. Dr.
Luis Avila (Mississippi State University, USA) — Effects of biotic and abiotic stresses on herbicide
efficacy; Pesq. Dr. Carlos A. M. Azania (IAC, Ribeirao Preto, SP) — Perspectivas para o controle quimico
de plantas daninhas na sucessdo de cana-de-agucar e amendoim; Prof. Dr. Alfredo Jr. P. Albrecht
(UFPR, Palotina, PR) — Perspectivas para o controle quimico de plantas daninhas na sucessao de soja e
milho; Pesq. Dra. Fernanda S. lkeda (Embrapa, Sinop, MT) — Perspectivas para o manejo quimico em
areas de consodrcio milho-braquiaria; Prof. Dr. Cleber D. G. Maciel (Unicentro, Guarapuava, PR) -
Controle quimico e riscos do uso de herbicidas para a produgéo de olericolas; Pesq. Dr. Fernando A. de
Azevedo (IAC, Cordeirépolis, SP) — Controle quimico e impacto do uso de herbicidas em sistemas de
producao de citros; Prof. Dr. Aroldo F. L. Machado (UFRRJ, Seropédica, RJ) — Eficacia e seguranga
ambiental do controle quimico de plantas daninhas em restauragées florestais; Prof. Dr. Caio A.
Carbonari (UNESP, Botucatu, SP) — Perspectivas para o controle quimico de plantas daninhas em
florestas plantadas; Prof. Dr. Claudinei da Cruz (UNIFEB, Barretos, SP) — Aspectos do controle quimico
de plantas daninhas em areas nao agricolas; Prof. Dr. Kassio F. Mendes (USP, Piracicaba, SP) -
Conhecimento do mecanismo de resisténcia e sua importancia no controle quimico de plantas
daninhas; e Pesq. Dr. Fernando S. Adegas (Embrapa, Londrina, PR) — Custos da resisténcia de plantas
daninhas a herbicidas.
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Eficacia dos herbicidas tiafenacil, saflufenacil e metribuzin
no controle de Borreria spinosa
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Guimarées', lvana Paula Ferraz Santos de Brito®, Ana Karollyna Alves de Matos?, Edivaldo Domingues Velini' e

Caio Antonio Carbonari’

Faculdade de Ciéncias Agrondmicas, UNESP, Campus de Botucatu
®Bioativa, Botucatu/SP

*Autor para correspondéncia: aleixa.silva@unesp.br

Borreria spinosa (vassourinha-de-botédo) tem se tornado uma planta daninha de dificil controle nas principais
regioes agricolas do Brasil, cujo manejo inadequado favorece a rebrota e aumento do banco de sementes.
Nesse contexto, herbicidas inibidores da enzima protoporfirinogénio oxidase (PROTOX), como o tiafenacil e o
saflufenacil, tém se destacado pelo rapido efeito de dessecacgéo. A utilizacdo desses herbicidas em misturas
pode contribuir para o manejo de plantas daninhas de dificil controle. Assim, o objetivo deste trabalho foi
avaliar a eficacia de tiafenacil, saflufenacil e metribuzin, aplicados isoladamente e em misturas, no controle de
Borreria spinosa. O experimento foi conduzido em casa de vegetagcao do Nucleo de Pesquisas Avancadas em
Matologia da FCA/UNESP, campus de Botucatu/SP, em delineamento inteiramente casualizado, com 4
repeticdes. As parcelas foram constituidas por vasos de um litro de volume, preenchidos com substrato
comercial com duas plantas de B. spinosa. Os tratamentos foram: T1 — Testemunha sem aplicacéo; T2 -
Tiafenacil; T3 —Saflufenacil; T4 — Metribuzin; T5 - Tiafenacil + Metribuzin; T6 — Saflufenacil + Metribuzin; T7 —
Saflufenacil + Tiafenacil, com doses de 118,65 g ha™' de tiafenacil, 35 g ha' de saflufenacil e 1050 g ha' de
metribuzin acrescidos de 0,5% v/v do adjuvante Agral. As aplicagdes dos tratamentos foram realizadas quando
as plantas estavam com altura média de 28,85 cm, utilizando pulverizador estacionario em sala fechada. Aos 3,
7 e 10 dias apds aplicacao (DAA) foram realizadas avaliagdes visuais de controle, e coleta da parte aérea aos 10
DAA, que foi seca em estufa de circulagéo forgcada de ar a 60°C, para determinagao da massa seca das plantas.
Observou-se rapida agdo dos herbicidas saflufenacil e tiafenacil, tanto isolados quanto em mistura, com
porcentagem de controle acima de 80 e 90% aos 3 e 10 DAA, respectivamente. J4 na aplicacéo isolada de
metribuzin, o controle maximo observado foi 77,5% aos 10 DAA. Nao houve diferenca significativa na massa
seca entre as plantas tratadas com herbicidas, mas todas diferiram da testemunha sem aplicagéo,
observando-se reducéo acima de 60% em relagcao a testemunha para todos os tratamentos testados. Dessa
forma, os herbicidas tiafenacil e saflufenacil podem ser alternativas para o manejo de controle de B. spinosa.

Palavras-chave: Vassourinha-de-botéo; Terrador; Unimark; Heat; Fitointoxicagao.
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Doses do herbicida tiafenacil no controle de Eleusine indica
resistente ao glyphosate

Aleixa de Jesus Silva™, Vitéria Carolina Dantas Alves', Helen Maila Gabe Woiand', Julia Meira de Almeida
Guimarées', lvana Paula Ferraz Santos de Brito®, Ana Karollyna Alves de Matos?, Edivaldo Domingues Velini' e
Caio Antonio Carbonari’
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*Autor para correspondéncia: aleixa.silva@unesp.br

Eleusine indica é uma das principais plantas daninhas de dificil controle, principalmente devido a diversos
bidtipos resistentes ao glyphosate, principal herbicida utilizado para o controle das plantas daninhas. Como
alternativa, tem-se o herbicida tiafenacil que possui como mecanismo de agéo a inibicdo da enzima
protoporfirinogénio oxidase (PROTOX) com rapida agao fitotdxica e amplo espectro de agdo. Diante disso, o
presente trabalho teve como objetivo verificar a eficacia de doses do herbicida tiafenacil no controle de E.
indica resistente ao herbicida glyphosate. O experimento foi conduzido em casa de vegetagédo do Nucleo de
Pesquisas Avancadas em Matologia (NUPAM) da FCA/UNESP, campus de Botucatu/SP, em delineamento
inteiramente casualizado, com 4 repetigdes. As parcelas foram constituidas por vasos de um litro de volume,
preenchidos com substrato comercial com duas plantas de E. indica. Quando as plantas estavam com 2a 3
perfilhos, foram realizadas as aplicagdes de 7 doses do herbicida tiafenacil (0; 12,17; 24,34; 48,67; 97,35;
194,69; 389,38 mL ha™' do produto comercial Terrad’or® + 0,5% v/v do adjuvante Nori®), utilizando pulverizador
estacionario em sala fechada. Aos 1, 3, 7 e 12 dias apds aplicagao (DAA) foram realizadas avaliacdes visuais de
controle, e coleta da parte aérea aos 12 DAA, que foi seca em estufa de circulagao forgada de ar a 60°C, para
determinacdo da massa seca das plantas. Um dia apds aplicagao dos tratamentos, ja foi possivel observar
sintomas de fitointoxicagao, com porcentagem de controle acima de 65% mesmo para a menor dose testada.
Aos 7 DAA, a partir da dose de 48,67 mL p.c. ha™', as porcentagens de controle foram maiores que 90% e
reducdo da massa seca acima de 70% em relagéo a testemunha sem aplicacdo. Dessa forma, observa-se
controle semelhante com menores doses do herbicida em relagdo a dose comercial de 350 mL p.c. ha™. Assim,
o herbicida tiafenacil pode ser uma alternativa no manejo de controle de E. indica resistente ao glyphosate com
eficacia de controle em doses inferior a recomendada.

Palavras-chave: Capim-pé-de-galinha; Terrador; Eficacia; Fitointoxicagao.
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Influéncia de diferentes palhadas e do herbicida
saflufenacil sobre a comunidade de plantas daninhas na
cultura da soja cultivada em sucessao ao milho

Bianca Tais Bortolanza', Bruna Caroline Decarli', Marco Anténio da Silva', Maura Gabriela da Silva Brochado',

Cintia Maria Teixeira Fialho? e Franciele Morlin Carneiro’
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*Autor para correspondéncia: bbortolanza@alunos.utfpr.edu.br

A soja e o milho sao culturas fundamentais para o agronegécio global, sendo o Brasil o maior produtor mundial
de soja e o terceiro de milho. Cultivadas frequentemente em sucesséo, essas culturas favorecem o uso
repetido de herbicidas com o mesmo mecanismo de agdo, aumentando a selegcéo de bidtipos resistentes.
Nesse contexto, o uso de plantas de cobertura surge como estratégia complementar ao controle quimico de
plantas daninhas. Este estudo teve como objetivo avaliar a dindmica da comunidade infestante na cultura da
soja em sucessao ao milho, sob diferentes coberturas vegetais combinadas com o herbicida saflufenacil. O
experimento foi conduzido na UTFPR - Campus Santa Helena, em delineamento em blocos casualizados, com
cinco tratamentos e quatro repeti¢gdes. Foi realizada uma analise fitossociolégica da comunidade infestante em
cada tratamento, com calculo dos indices de Valor de Importancia (IVI) aos 28 e 52 dias apés a semeadura
(DAS). Foram identificadas 15 espécies de plantas daninhas pertencentes a oito familias, com destaque para
Bidens pilosa, Commelina benghalensis, Digitaria insularis e Richardia brasiliensis. A aveia-preta promoveu
forte supressao inicial, mas foi posteriormente dominada por D. insularis. A braquidria apresentou controle
mais gradual, com predominio da propria espécie e de R. brasiliensis aos 52 DAS. Em ambos os casos, 0
controle foi superior ao da testemunha, que manteve alta diversidade e dominancia. O tratamento com
saflufenacil isolado apresentou comunidade infestante semelhante a da testemunha, porém com menor
pressao de infestagdo. Conclui-se que o uso de palhada, associado ao controle quimico, € uma alternativa
eficiente para o manejo de plantas daninhas, a qual contribui para a redugao do uso de herbicidas e promove o
manejo integrado de diferentes espécies de plantas daninhas.

Palavras-chave: Mulch; plantas de cobertura; Controle quimico; Manejo cultural; Manejo integrado de plantas
daninhas.
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Eficacia de atrazina isolada e em associacao com
mesotriona no controle de Sporobolus indicus

Bruna Ferrari Schedenffeldt*, Carolina Pires da Silva e Pedro Luis da Costa Aguiar Alves
Faculdade de Ciéncias Agréarias e Veterinarias, UNESP, Campus de Jaboticabal
*Autor para correspondéncia: bruna.ferrari-schedenffeldt@unesp.br

O capim-capeta (Sporobolus indicus L.) € uma planta daninha agressiva e de dificil manejo, presente em
pastagens dos biomas Amazénia, Cerrado e Mata Atlantica. A escassez de herbicidas eficazes e a alta
capacidade de dispersdo da espécie tornam seu controle ainda mais desafiador. O objetivo deste estudo foi
avaliar a suscetibilidade de S. indicus a aplicagéo de atrazina e da mistura mesotriona + atrazina em condigoes
de pdés-emergéncia, quando as plantas apresentavam 1-2 perfilhos. O experimento foi conduzido em
delineamento inteiramente casualizado, com quatro repetigdes, avaliando cinco doses de cada herbicida (0;
1%D; %2D; 1D; e 2D, sendo D = dose comercial). As doses testadas foram: atrazina (0; 675; 1350; 2700; e 5400 g
i.a. ha‘1) e mesotriona + atrazina (0; 31,25 + 312,5; 62,5 + 625; 125 + 1250; e 250 + 2500 g i.a. ha‘1). As
avaliagOes de controle visual (%) foram conduzidas aos 7, 14, 21 e 28 dias apds a aplicagao (DAA). Ao final do
periodo experimental, a parte aérea das plantas sobreviventes foi coletada, seca em estufaa65°Cpor96 he
pesada para determinagdo da massa seca. Os resultados indicaram que a mistura mesotriona + atrazina
promoveu controle eficaz (>90%) em todas as doses testadas, atingindo 100% desde a primeira avaliagao (7
DAA) até 28 DAA, sem ocorréncia de rebrota. A atrazina isolada apresentou controle satisfatério (>80%) apenas
nas dosesde 1D (1350 gii.a. ha‘1) e2D (2700 gi.a. ha‘1) em todas as avaliagdes, sendo que adose de 1350 gi.a.
ha™ atingiu esse nivel de controle apenas aos 28 DAA. Doses inferiores resultaram em rebrota ao longo do
periodo experimental e menor redugao da biomassa. Portanto, conclui-se que o capim-capeta se mostrou
suscetivel a mesotriona + atrazina independentemente da dose, apresentando controle eficaz até a ultima
avaliagao. A atrazina isolada foi eficaz apenas nas maiores doses, nao sustentando o controle a longo prazo
quando aplicada em doses reduzidas, demonstrando a importancia das misturas para o manejo de espécies de
gramineas de dificil controle.

Palavras-chave: Capim-capeta; Controle quimico; Herbicida; Mistura.
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Programas de manejo para Commelina benghalensis
alternativos ao glifosato

Carlos Botelho Pereira Osipi*, Gustavo Dario, Pedro Henrique Leme, Heloisa Gazola, Marcos Antonio Ferreira
Caires Filho e Maria Tereza Justino da Silva

Universidade Estadual do Norte do Parana, UENP, Campus Luiz Meneghel
*Autor para correspondéncia: carlosbposipi@hotmail.com

Atrapoeraba (Commelina benghalensis) em estadio avangado de desenvolvimento apresenta controle dificil, e
opgdes que ajudem a alternar o uso de glifosato tem impulsionado a busca por alternativas eficazes de manejo,
a fim de diminuir a pressao de selegao exercida pela molécula glifosato e preservar essa ferramenta no nosso
sistema de manejo de plantas daninhas. O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia e comparagéo de
programas de manejo alternativos ao padrao com glifosato no controle da trapoeraba. O experimento foi
conduzido em campo (Fazenda Escola/UENP, Bandeirantes-PR), em DBC (4 repeticoes), parcelas com
dimenséao de 2.5mX5m. As plantas de trapoeraba estavam em estadio de pré-florescimento, foram testados
oito tratamentos aplicados em duas aplicagdes (A e B) com intervalo de 14 dias, compostos por 1) Controle; 2)
glufosinato + triclopir (A) Diquat (B); 3) glufosinato + carfentrazone (A) diquat (B); 4) glufosinato + triclopir +
carfentrazone (A) diquat (B); 5) glufosinato + triclopir (A) glufosinato + carfentrazone (B); 6) glufosinato + triclopir
(A) diquat + carfentrazone(B); 7) glifosato + triclopir (A) glufosinato (B); 8) glifosato + triclopir (A) diquat (B).Os
resultados obtidos mostraram que os tratamentos contendo glifosato alcangaram niveis de controle
superiores, préximos de 100% apds a segunda aplicagao; porém, programas sem glifosato também obtiveram
alta eficacia quando incluiram um herbicida sistémico (por exemplo, triclopir) na aplicacéo inicial, reduzindo
significativamente o rebrote. A adigdo de carfentrazone intensificou a dessecacao foliar inicial (maior controle
visual nas primeiras avaliagdes), porém nao impediu o rebrote das plantas quando associado o carfentrazone
ao glufosinato na primeira aplicagdo. Dessa forma, a presenca de um herbicida sistémico na aplicagdo A
mostrou-se fundamental para um controle mais duradouro de C. benghalensis. Conclui-se que é viavel
controlar trapoeraba em estadio avancado de desenvolvimento sem o uso de glifosato, desde que o
posicionamento do herbicida inclua um produto sistémico na primeira aplicacdo para minimizar a rebrota.

Palavras-chave: Commelina benghalensis; Glifosato; Herbicidas alternativos.
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Alternativas para o controle de Digitaria insularis resistente
a inibidores da ACCase
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Com o surgimento recente de mais casos de Digitaria insularis resistente a inibidores da ACCase, a busca por
alternativas aos graminicidas desse grupo tornou-se imprescindivel. O presente trabalho teve por objetivo a
busca de alternativas para manejar o capim-amargoso (Digitaria insularis) resistente a inibidores da ACCase.
Os tratamentos consistiram em um arranjo fatorial 6X2+2 (MSMA, metribuzin, nicossulfuron, imazamoxi,
imazetapir, clomazone)X(glufosinato, glifosato) + (glufosinato isolado) + (Testemunha sem controle). O
experimento foi conduzido em campo (Fazenda Escola/UENP, Bandeirantes-PR), em DBC (4 repeticoes),
parcelas com dimensao de 2.5mX5m. Os perfilhos de capim amargoso tinham em torno de 40 cm de altura.
Aplicou-se as caldas em pds-emergéncia sobre plantas de capim-amargoso e foi realizado avaliagdes visuais de
controle (0-100 %) aos 7, 14, 28 e 42 dias apds a aplicagao (DAA), submetendo-se os dados a ANOVA fatorial; o
teste de Dunnett usou o glufosinato isolado como controle. Aos 7 DAA, a associagdes com glufosinato foram
superiores as com glifosato. Todas as combinagdes com glifosato permaneceram em patamares baixos (210-
23%), caracterizando menor desempenho nessa fase inicial. Aos 14 DAA o glufosinato isolado atingiu #88% de
controle, todas as associagodes a ele situaram-se entre 85-91,5%, sem diferengas significativa frente ao padrao.
As misturas ao glifosato continuaram insuficientes (218,5-40,5%). Aos 28 DAA, o glufosinato isolado estabilizou
em =95% nao diferindo das demais alternativas com glufosinato. As misturas com glifosato melhoraram em
relacéo as avaliagbes iniciais, mas inferiores quando comparadas ao controle proporcionado pelo glufosinato.
Aos 42 DAA o aumento de rebrotes resultou na do controle do glufosinato isolado para =88,5%. Nesse
momento, determinadas associacdes com glufosinato apresentaram acéo prolongada e superaram o padrao:
glufosinato + nicosulfuron (97,5%), glufosinato + imazamoxi (97,0%) e glufosinato + imazetapir (96,0%).
Glufosinato + clomazone (93,5%) apresentou incremento numérico de +5,0 p.p., porém néo significativo.
Dentre as misturas com glifosato, apenas a associacgao glifosato + imazamoxi atingiu controle superior ao
glufosinato isolado. As demais combinagdes com glifosato foram iguais ou inferiores, destacando-se como
significativamente piores, aos 42 DAA, glifosato + imazetapir, glifosato + clomazone, glifosato + MSMA e
glifosato + metribuzim, todas abaixo do glufosinato isolado. Em termos praticos, os resultados indicam que o
glufosinato é uma ferramenta interessante para conseguir rapido e alto controle até 28 dias, e que a
persisténcia do manejo (42 dias) depende da associagdo com inibidores de ALS, preferencialmente imazamoxi,
imazetapir ou nicosulfuron, os quais elevaram o controle final para 96-97,5%. Para a molécula glifosato,
apenas a associagdo com imazamoxi mostrou agao tardia, mas efetiva; por outro lado, glifosato + imazetapir, +
MSMA, + metribuzim e + clomazone apresentaram desempenho inferior ao glufosinato isolado.

Palavras-chave: Controle quimico; Resisténcia; Graminicidas.
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Combinacao de inibidores da HPPD no manejo de plantas
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A pressao de interferéncia exercida pelas plantas daninhas no milho exige combinagdes de herbicidas eficazes
que contribuam na otimizagéo do controle e ampliagdo do espectro de agédo pds-emergéncia. Objetivou-se
avaliar a eficiéncia de misturas entre inibidores da HPPD (mesotrione, tolpiralate, tembotrione) e parceiros
(atrazina, terbutilazina, glufosinato, glifosato) no controle de Raphanus sp., Amaranthus spp. e Rottboellia
cochinchinensis em milho. O ensaio foi conduzido em campo (Fazenda Escola/UENP, Bandeirantes-PR), em
DBC (4 repetigOes), arranjo fatorial 3x4 com testemunhas adicional e capinada, parcelas de 2,70%x5,0 m, hibrido
K9575 VIP3; aplicagdo em pds-emergéncia no V4 (05/04/2025), com folhas largas em 2-4 folhas e a graminea
em 2-3 perfilhos, pulverizagdo CO, a 200 L ha~". Avaliou-se controle visual (0-100%) aos 7, 14, 21 e 28 DAA.
Dentre as combinagdes testadas, as misturas com glifosato destacaram-se como as mais eficientes para os
trés inibidores da HPPD avaliados (mesotrione, tolpiralate e tembotrione), mantendo o controle elevado de
Raphanus raphanistrum (nabo), Amaranthus spp. (caruru) e Rottboellia cochinchinensis (capim-camalote) nas
avaliagOes de 7 a 28 dias apds aplicacéo (DAA). O glufosinato apresentou alto desempenho quando associado
a mesotrione, em menor grau, a tembotrione, porém em mistura com tolpiralate, obteve controle ineficiente
para nabo. Entre os inibidores do FSII (atrazina e terbutilazina), a associagcdo com tolpiralate mostrou melhor
potencial quando comparada as mesmas combinagdes com mesotrione ou tembotrione, com alta eficiéncia de
controle e amplo espectro sobre todas as ervas avaliadas. A escolha do HPPD mostrou-se determinante para o
resultado final. Nas misturas com glifosato, o controle foi praticamente total para todas as espécies avaliadas
(Raphanus raphanistrum, Amaranthus spp. e Rottboellia cochinchinensis), independentemente do HPPD
utilizado — o que d& flexibilidade de escolha nesse cenario. Quando o parceiro foi o glufosinato, para atingir
controle pleno das espécies a melhor escolha foi a associagdo de mesotrione ou tembotrione; com tolpiralate,
apesar do bom desempenho sobre camalote e caruru, o controle sobre nabo foi insuficiente. Ja entre os
inibidores do FSlI (atrazina e terbutilazina), a associacdo com tolpiralate foi a que apresentou o conjunto mais
eficiente de controle, superando as mesmas combinagdes com mesotrione ou tembotrione. Concluséo:
glifosato foi a opgao preferencial de parceiro dos HPPDs; o glufosinato pode ser uma alternativa forte com
mesotrione, intermedidria com tembotrione, mas insuficiente com tolpiralate para nabo; entre os PSlI, atrazina
e terbutilazina foram amplamente eficazes quando combinadas a tolpiralate.

Palavras-chave: Gramineas; Carotenoides; Controle quimico.

Agradecimento: Universidade Estadual do Norte do Parand, ao Grupo de Pesquisa em Matologia e Fitotecnia
GPMAFI e a Estacao Dashen.



Anais do Il SIMPOHERBI — Simposio de Herbicidas e Tecnologias Associadas
UNESP, Campus de Jaboticabal — 24 a 26 de setembro de 2025

Influéncia do extrato pirolenhoso na performance de
tratamentos herbicidas para o controle de plantas daninhas
na cultura de citros
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O extrato pirolenhoso (EP) é considerado um subproduto proveniente da condensagédo de compostos da
fumaca produzida durante o processo de producgéo de carvao vegetal. A sua agcdo como bioativo pode
influenciar a performance dos herbicidas, potencializando assim a eficiéncia no controle das plantas. Desta
maneira, objetivou-se determinar a influéncia de EP na performance dos tratamentos herbicidas utilizados
comumentes na cultura de citros para o controle de plantas daninhas. Para isso, foi utilizado o delineamento de
blocos casualizados, com quatro repeticdes, com as variaveis estudadas submetidas a analise de variancia,
pelo teste F, e as médias comparadas pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade. Para tal utilizou-se a
associagao dos herbicidas ZAP QI (glyphosate 500 gi.a. L") e Panther (quizalofope-p-tefurilico 120 g L)
aplicados nas doses recomendadas comercialmente 2.600 + 1.200 mL p.c. ha™ (100%) e com reducdes de dose
(20, 35 e 50% da dose recomendada), aplicados isolados e associados com EP (1.000 e 1.500 mL p.c. ha™), um
tratamento absoluto com EP 4 20.000 mL p.c. ha™' e, uma testemunha. Para o controle de plantas daninhas na
cultura de citros, a associagao dos herbcidas Zap QI + Panther com 100% das doses e reducgéao de 20, 35 e 50%
isolados com EP contribuiu para o controle total das espécies D. horizontalis, C. echinatus e P. maximum e
eficiente para a espécie P. oleracea, assim como as dose 100% e redugdes 20 e 35% foram eficazes para E.
indica. O EP, com as doses de 1.000 e 1.500 mL p.c. ha', adicionado a redugéo de 20, 35 e 50% das doses de
Zap QI + Panther contribuiu para o controle total das espécies D. horizontalis, C. echinatus e P. maximum. Ja o
EP nas doses de 1.000 e 1.500 mL p.c. ha', adicionado a redugéo de 20, 35 e 50% da dose de Zap QI + Panther
promoveu o controle satisfatério de P. oleracea; bem como as doses de 1.000 e 1.500 mL p.c. ha', adicionado a
reducdo de 20 e 35% da dose de Zap QI + Panther contribuiu para um bom controle de E. indica, evidenciando
que o EP pode ser utilizado com eficiéncia agronémica no proceso de reducéo de doses de herbicidas, para
controle de plantas daninhas, na cultura dos citros.

Palavras-chave: Citrus spp.; Wood vinegar; Controle quimico; Composto bioativo.
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Impacto de intervalos de chuva simulada apds aplicacao de
glufosinato de aménio no controle de braquiaria
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A eficiéncia de herbicidas aplicados em pds-emergéncia pode ser influenciada pela ocorréncia de chuvas logo
apos a aplicagéao, sendo esse efeito dependente da velocidade de absorgéo, do mecanismo de agéao, das
caracteristicas das plantas daninhas e da rainfastness do produto, ou seja, sua capacidade de permanecer
ativo e eficaz mesmo apds a ocorréncia de chuva. A braquiaria (Urochloa decumbens), graminea perene da
familia Poaceae, é uma das principais espécies infestantes de areas agricolas e pastagens no Brasil, devido a
elevada capacidade de perfilhamento, persisténcia no solo e agressividade competitiva. Seu controle quimico é
desafiador, especialmente em sistemas agricolas continuos, e o glufosinato de aménio tem se destacado como
alternativa eficiente em aplicagdes de area total, sobretudo em dessecacgao pré-plantio e em culturas
geneticamente tolerantes a esse herbicida. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de intervalos de chuva
simulada apds a aplicagao de glufosinato de amonio no controle da braquiaria. O experimento foi conduzido em
casa de vegetacdo, em delineamento inteiramente casualizado, com seis tratamentos e quatro repeti¢des:
testemunha sem aplicacgao; glufosinato sem chuva; e glufosinato seguido de chuva simulada (20 mm) aos 1, 2,
4 e 6 h apds a aplicagao. As plantas foram cultivadas em vasos de 1 L e pulverizadas em simulador de
aplicagdo, sendo a chuva também simulada no mesmo equipamento. Foram avaliados controle visual (%) aos
14 dias apds a aplicagao (DAA), biomassa seca e eficiéncia de transporte de elétrons (ETR), determinada por
meio de fluorémetro portatil de fluorescéncia da clorofila, que mede a taxa de transporte de elétrons no
fotossistemalll e reflete a integridade do aparato fotossintético. Houve efeito significativo dos tratamentos para
biomassa seca (p<0,01). O glufosinato sem chuva apresentou controle préoximo de 100% e biomassa média de
0,33 g. As chuvas as 4 h e 6 h resultaram em controle intermediario (20-35%), com biomassas entre 0,43 € 0,44
g.Jd as chuvas as 1 he 2 hreduziram drasticamente a eficacia (5-31% de controle), mantendo maiores valores
de ETR, indicando menor comprometimento da atividade fotossintética e, consequentemente, sobre a
eficiéncia do herbicida. Conclui-se que a ocorréncia de chuva nas primeiras horas apds a aplicagéo,
especialmente até 2 h, compromete significativamente a eficiéncia do glufosinato de aménio no controle da
braquidria. Esses resultados reforgam a importancia de considerar a previsdo de chuvas no planejamento das
aplicagdes, a fim de garantir maior eficacia e reduzir falhas no manejo quimico dessa espécie.

Palavras-chave: Rainfastness; Urochloa decumbens; Eficiéncia de controle.
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Estratégias de manejo quimico para Sporobolus indicus:
avaliacao de doses e proporcoes de atrazina + mesotrione
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O capim-capeta (Sporobolus indicus L.) tem sido considerado uma das principais plantas daninhas das
pastagens dos biomas Amazonico, Cerrado e Mata Atlantica, causando prejuizos significativos. Essa planta
daninha representa um grande desafio para o controle devido as suas caracteristicas morfolégicas e
fisiologicas semelhantes as das forrageiras. Este trabalho teve como objetivo avaliar a eficacia de diferentes
misturas dos herbicidas atrazina e mesotrione aplicadas na rebrota apds rogada da pastagem e da planta
daninha, com foco no controle de S. indicus e na seletividade para as forrageiras Urochloa brizantha cv.
Marandu e Urochloa humidicola. O experimento foi conduzido em delineamento em blocos casualizados com
quatro repeti¢cdes. As misturas foram testadas em diversas proporg¢des (atrazina:mesotrione), com base na
dose de 4 L ha™ do produto comercial Calaris® (atrazina 2000 g i.a. ha' + mesotrione 200 gi.a. ha™). As
proporgées avaliadas com relagdo a porcentagem da dose de 4 L ha™ foram100:25, 100:50, 100:75, 100:150,
100:100 (Calaris®), 25:100, 50:100, 75:100 e 150:100, utilizando os produtos Atraer WG® (atrazina) e Meson®
(mesotrione). A aplicacéao foi realizada com pulverizador costal pressurizado com CO,, equipado com pontas
tipo leque XR110.02, presséo de 2,0 kgf cm2, proporcionando o equivalente a 200 L ha™ de calda. A
fitointoxicacédo inicial das forrageiras foi observada aos 7 dias apés a aplicagao (DAA), atingindo um méaximo de
45% nos tratamentos com maior proporgao de mesotrione, mas as plantas apresentaram boa recuperacgao,
com reducgao dos sintomas para cerca de 10% aos 28 DAA, ja o controle de S. indicus foi eficiente destacando-
se as misturas atrazina:mesotrione (100:150) e (150:100), que alcangaram, respectivamente, 80,0% e 82,5% de
controle conforme a escala de notas proposta por Frans et al. (1986). Conclui-se que as misturas de atrazina +
mesotrione aplicadas na rebrota sdo uma estratégia promissora para o manejo de S. indicus em pastagens,
proporcionando alto controle da planta daninha e niveis aceitaveis de seletividade as forrageiras.

Palavras-chave: Controle quimico; Fitointoxicagdo; Manejo Integrado.
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sensoriamento remoto proximal
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Métodos alternativos de controle de plantas daninhas, como o uso de plantas de cobertura para controle fisico,
tém sido amplamente estudados, visando a redug¢éo da aplicagao de herbicidas e, assim, contribuir para uma
agricultura mais sustentavel. Outro método sustentdvel, amplamente utilizado na area da Agricultura de
Precisao, é o sensoriamento remoto, uma geotecnologia que utiliza técnicas nao destrutivas, permitindo o
monitoramento continuo do cultivo agricola. Nesse contexto, este trabalho teve como objetivo estimar a
produtividade da soja sob a presenca de plantas daninhas em fungéo da aplicacdo de controle quimico e fisico,
utilizando sensoriamento remoto proximal. O experimento foi conduzido na area experimental da Universidade
Tecnoldgica Federal do Parana (UTFPR), campus Santa Helena, situada no municipio de Santa Helena, no
Estado do Parand, nas coordenadas geograficas 24° 50’ 52.625” S e 54° 20’ 51.553” O, a uma altitude de 237
metros. O delineamento experimental adotado foi em blocos casualizados (DBC), com quatro tratamentos e
quatro repeticdes. Os tratamentos avaliados consistiram em controle quimico, com a aplicagéo de
Saflufenacil, e controle fisico, utilizando braquiaria, trigo e aveia-preta. A presenca de plantas daninhas foi
verificada por meio de identificagao utilizando o teste fitossocioldgico. O sensoriamento remoto proximal foi
realizado com um sensor 6ptico ativo, aos 13 e 42 dias apds a semeadura (DAS), obtendo-se os indices de
vegetacao NDVI (indice de Vegetacéo por Diferenca Normalizada) e NDRE (Diferenca Normalizada da Borda
Vermelha). As varidveis analisadas foram os indices de vegetacao e a produtividade da soja. Apds a coleta dos
dados, realizou-se regresséo linear de modelo polinomial, utilizando o coeficiente de determinagéao (RZ) para
avaliar o desempenho dos modelos. Os resultados indicaram que os tratamentos que proporcionaram os
maiores incrementos de produtividade da soja foram aqueles com palhada de aveia-preta, trigo e braquiaria. O
melhor desempenho de modelo foi observado no tratamento com aveia-preta, tanto para o NDVI (R2 =90,88%)
quanto para o NDRE (R2 =93,29%), sendo que, de forma geral, os modelos que utilizaram o NDRE apresentaram
estimativas mais precisas. As menores produtividades foram obtidas no tratamento com aplicacéao de
Saflufenacil, enquanto a supressao de plantas daninhas foi mais eficiente nos tratamentos com palhada de
aveia-preta. Os resultados evidenciam que estratégias integradas, combinando manejo quimico e praticas
conservacionistas, sdo essenciais para promover sistemas agricolas mais produtivos e ambientalmente
sustentaveis.

Palavras-chave: Aveia-preta; indice de vegetagao; Glycine max (L) Merrill.
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Levantamento fitossocioldgico de plantas daninhas na
cultura da soja cultivada em sucessao ao milho sob
diferentes estratégias de cobertura e manejo
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O Brasil ocupa posigéo de destaque no cenario agricola mundial, lidera a produgéo de soja e figuracomo o
terceiro maior produtor de milho. Essas culturas, amplamente cultivadas em sucesséo, favorecem a utilizagéo
recorrente de herbicidas com o mesmo mecanismo de agéo, o que contribui para o aumento da resisténcia em
populagdes de plantas daninhas. Para mitigar esse problema, a inser¢do de plantas de cobertura apresenta-se
como uma pratica estratégica de apoio ao controle quimico. Nesse contexto, o presente trabalho avaliou o
impacto de diferentes coberturas vegetais, combinadas aos herbicidas diclosulan e halauxifen-metilico, sobre
a composig¢do e adindmica da comunidade infestante na soja cultivada apds milho. O estudo foi conduzido na
UTFPR - Campus Santa Helena, em delineamento de blocos casualizados, com quatro tratamentos e quatro
repeticdes: testemunha; palha de milho associada aos herbicidas diclosulan + halauxifen-metilico; palha de
trigo; e palha de aveia-preta. Para cada tratamento, a comunidade infestante foi analisada por meio de
levantamento fitossociolégico, sendo calculados os indices de Valor de Importancia (IV1) aos 28 e 52 dias ap6s
a semeadura (DAS). Foram identificadas 15 espécies de plantas daninhas pertencentes a oito familias, com
destaque para Bidens pilosa, Commelina benghalensis, Digitaria insularis e Richardia brasiliensis. No
tratamento com palha de milho associada aos herbicidas diclosulan e halauxifen-metilico, observou-se
significativa reducéo nos IVIs das principais espécies presentes comparada a testemunha, com destaque para
a baixa expresséao de Richardia brasiliensis e Digitaria insularis. No entanto, Commelina benghalensis manteve-
se dominante, o que indica tolerancia tanto a cobertura quanto ao espectro de agao dos herbicidas utilizados. A
cobertura com trigo, apesar de reduzir a diversidade de espécies, apresentou expressiva dominancia de
Commelina benghalensis, o que sugere que essa espécie tolera o sombreamento e a competicdo promovida
por essa palha. Por suavez, a aveia-preta suprimiu a Digitaria horizontalis, mas também nao controlou
Commelina benghalensis, que apresentou elevado IVI. Dessa forma, conclui-se que o uso de coberturas
vegetais aliado ao manejo quimico é uma estratégia eficaz para suprimir o estabelecimento de plantas
daninhas na cultura da soja.

Palavras-chave: Mulch; Plantas de cobertura; Controle quimico; Manejo cultural; Manejo integrado de plantas
daninhas.
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Avaliacao da eficacia do herbicida atrazina na dessecacao
pré-colheita da cultura da soja (Glycine max)
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*Autor para correspondéncia: gabrielcassandro@usp.br

A cultura da soja é muito presente no cenario brasileiro e mundial, isso ocorre devido a alta produgéo e ampla
aplicabilidade desse produto em diversos setores. Diante disso, um processo muito importante do ciclo da
cultura é a colheita, que é observado uma maior eficiéncia quando as plantas estdo uniformemente secas e
padronizadas, possibilitando a colheita. Desta forma, este trabalho foi realizado para avaliar a atuagdo do
herbicida, Atrazina, herbicida inibidor do fotossistema ll, e verificar a sua eficiéncia no processo de dessecagéao
da soja para a colheita antecipada. A cultivar utilizada pertence ao grupo de maturagéo 7.2 produzido pela
Syngenta, e foi instalada na regido de Piracicaba/SP (22°4°30’’ S, 47°38’51”’ O). O experimento foi realizado em
uma parcela de 3 x4 metros, e utilizado os seguintes herbicidas: Atrazina (1/8, 1/4,1/2, 1, 2D), Diquat e uma
testemunha (sem utilizagdo de produto). O delineamento utilizado foi o de blocos inteiramente casualizados
(DBC), sendo realizado quatro repetigcbdes aplicadas em estadio R7.2. As avaliagdes de desfolha, secagem de
haste e vagem aos 2, 4, 6, 8 e 10 DAA foram feitas visualmente. Logo apds a finalizagao das avaliagdes, foram
coletados 4 metros lineares de cada parcela, sendo realizado a trilhagem das plantas, mensurando o peso das
amostras, PMG e umidade. Foi constatado com o presente trabalho que o herbicida Atrazinaem 1/2, 1 e 2D se
assemelharam aos resultados obtidos pelo Diquat em relagao a desfolha, secagem de haste e vagem. Todos os
tratamentos com Atrazina ndo apresentaram diferengas significativas quanto a rendimento e PMG em relagéo a
testemunha e ao Diquat.

Palavras-chave: Planta daninha; Fabaceae; Fenologia; Produtividade; Diquat.
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Eficacia de diferentes doses de atrazine no controle de
plantas voluntarias de amendoim (Cultivar IAC OL3)
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Devido as grandes perdas que se tem durante a colheita do amendoim, o surgimento de plantas voluntarias de
amendoim pode prejudicar a cultura subsequente. Portanto o controle quimico dessas plantas voluntarias é
fundamental. Diante desse cenario, o trabalho teve como objetivo avaliar e comparar a eficacia de diferentes
doses do herbicida atrazine no controle das plantas voluntarias de amendoim cultivar IAC OL3. O delineamento
experimental foi o delineamento inteiramente casualizado (DIC), com quatro repeticdes e dez doses do
herbicida atrazine (g ha™): 0, 250, 500, 750, 1000, 1250, 1500, 1750, 2000 e 2250. Foram realizadas avaliagbes
visuais de fitotoxicidade aos 7, 14 e 21 dias apds a aplicagao (DAA) utilizando escala percentual de 0-100%, em
que 0% significa a auséncia de sintomas e 100% a morte da planta e a determinagdo da biomassa seca da parte
aérea e raiz no ultimo periodo avaliado. Os dados obtidos foram submetidos a analise de variancia (ANOVA)
pelo teste F, quando significante foi ajustado ao modelo de regresséo ndo linear do tipo log-logistico (curva
dose-resposta). Na avaliagdo aos 7 DAA notou-se que com o aumento das doses do herbicida houve maiores
efeitos de fitotoxicidade, sendo os valores entre 16 até 45%, na menor e maior dose respectivamente. Aos 14
DAA verificou-se 100% de fitointoxicag&o a partir de 750 gi.a. ha e aos 21 DAA os efeitos foram nas doses a
partir 500 gi.a. ha™'. Para a biomassa seca da parte aérea e raiz, seguindo os dados de fitotoxicidade doses a
partir de 500 g i.a. houve reducéo de 100%. Diante do exposto, doses de atrazine a partirde 500 gi.a. ha™
controlam atiguera de amendoim cultivar IAC OL3 sendo os maiores efeitos apds 14 dias apds a aplicagéo.

Palavras-chave: Arachis hypogaea L.; Controle quimico; FSII; Tiguera.
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Terbuthylazine no controle de plantas voluntarias de
amendoim (Cultivar IAC OL3)
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Durante a colheita da cultura do amendoim as perdas sdo inevitaveis e € um momento critico durante o sistema
de producgéo. Essas plantas de amendoim que persistiram na nova lavoura podem causar prejuizos e séo
conhecidas como plantas tigueras. Dessa forma, umas das ferramentas para o manejo dessas plantas é o uso
do controle quimico, por meio do uso de herbicidas. Assim, o trabalho teve como objetivo verificar a
terbuthylazine no controle das plantas voluntarias de amendoim cultivar IAC OL3. O experimento foi realizado
em delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC) com quatro repeticdes e dez doses do herbicida
terbuthylazine (g ha): 0, 250, 500, 750, 1000, 1250, 1500, 1750, 2000 e 2250. As aplicagcbes ocorreram quando
as plantas de amendoim apresentaram estadio fenoldgico préximo a R1, caracterizado pela primeira flor em
qualquer né da planta. Foram realizadas avaliagdes visuais de fitotoxicidade aos 7, 14 € 21 dias apds a
aplicacéo (DAA) e a determinacao da biomassa seca da parte aérea e raiz no ultimo periodo avaliado. Os dados
obtidos foram submetidos a analise de variancia (ANOVA) pelo teste F, quando significante foi ajustado ao
modelo de regresséo nao linear do tipo log-logistico (curva dose-resposta). Aos 7 DAA com o aumento das
doses notou-se aumento dos valores de fitointoxicagao. Nesse periodo, os valores variaram de 15 e 90%
aproximadamente, para as doses de 250 até 2250 g ha™' de terbuthylazine. Aos 14 e 21 DAA doses a partir de
500 gi.a. ha' provocaram sintomas de 100% nas plantas tratadas. Em relagéo a biomassa seca da parte raize
aérea constatou-se uma reducgéo préxima de 100% nas doses a partir de 500 gi.a. ha™'. Dessa forma, doses a
partir de 500 g i.a. ha™ controlam a tiguera de amendoim cultivar IAC OL3.

Palavras-chave: Arachis hypogaea L.; Controle quimico; FSII; Tiguera.
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A cultura da soja apresenta expressiva relevancia no cenario agricola global, destacando-se pelo seu papel
estratégico no fornecimento de alimentos. Nesse contexto, o Brasil ocupa um papel de destaque na produgéo
desta comodity devido as extensas areas de producgéao e clima favoravel. O emprego racional de produtos
fitossanitarios contribuiu de maneira decisiva para colocar o pais neste patamar de producgéo, e a utilizagdo de
herbicidas no manejo de dessecacgéao pré-colheita tem possibilitado melhoras significativas na qualidade
fisiolégica dos graos, configurando-se assim como pratica essencial para garantia de produtividade. Objetivou-
se, neste trabalho, comparar diferentes associagdes de herbicidas com agdo em pds-emergéncia para a
dessecacédo da soja e sua eficacia em desfolha, secagem de hastes e vagens, assim como o tempo necessario
para a efetividade dos efeitos. A cultivar utilizada foi a Syngenta NK 7201 IPRO, do grupo de maturagéao 7,2, e foi
instalada na regidao de Piracicaba- SP (22° 43' 30" Sul, 47° 38' 51" Oeste). O experimento foi realizado em uma
parcela de 4x3 metros e os herbicidas utilizados foram: atrazina (1000 g i.a. ha™), carfentrazona - etilica (32 gi.a.
ha™), flumioxazina (50 gi.a. ha™), glufosinato - sal de aménio (400 gi.a. ha) e diquate (300 gi.a. ha™'). Foram
realizados seis tratamentos distintos: atrazina + carfentrazona; atrazina + flumioxazina; flumioxazina +
carfentrazona; glufosinato + carfentrazona; diquate e tratamento-controle, no qual ndo houve aplicagéo de
dessecantes. O delineamento utilizado foi o de blocos inteiramente casualizados (DBC), com quatro repeticdes
por tratamento. A aplicagdo do experimento ocorreu quando a soja atingiu o estadio de maturagao R7.2. Apds a
aplicagao, foram realizadas cinco avaliagdes visuais a cada dois dias, observando a porcentagem de desfolha,
maturacéo das hastes principais e das vagens, utilizando-se a testemunha de cada bloco como referéncia. Ao
final das avaliagdes, coletaram-se 4 metros lineares de cada parcela para representar os resultados finais. As
plantas foram trilhadas, e obtiveram-se o peso das amostras, peso de mil graos (PMG) e umidade. O tratamento
6 (diquate) apresentou desfolha e senescéncia das hastes mais precocemente. Em relacdo a maturagao das
vagens, nao houve diferenca significativa entre os tratamentos. O tratamento-controle apresentou senescéncia
mais tardia em todos os critérios avaliados. Nao foram observadas diferencas estatisticas na produtividade
total de graos entre os tratamentos. No entanto, os tratamentos 3 (atrazina + flumioxazina) e 6 (diquate)
apresentaram menor PMG em comparagao aos demais.

Palavras-chave: Pré-colheita; Diquate, Glufosinato de aménio
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Analise do uso de atrazina + carfentrazone em pés-
emergéncia do sorgo (Sorghum bicolor [L.] Moench) para
respostas de fitotoxicidade e controle de plantas daninhas
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*Autor para correspondéncia: giovanni.sicolin@usp.br

O sorgo (Sorghum bicolor [L.] Moench) destaca-se como alternativa estratégica ao milho em sistemas de
sucessao agricola, especialmente em condigdes de déficit hidrico, porém enfrenta limitagdes quanto ao
manejo quimico de plantas daninhas devido ao reduzido nimero de moléculas registradas para a cultura.
Diante disso, o presente estudo teve como objetivo avaliar a seletividade e a eficiéncia do uso da atrazina
associada ao carfentrazone em pds-emergéncia do sorgo, considerando respostas de fitotoxicidade em
diferentes cultivares e o controle de plantas daninhas. O experimento foi conduzido em delineamento em
blocos ao acaso, com oito tratamentos (testemunha suja; testemunha capinada; atrazina 1500 gi.a. ha™
associada a carfentrazone em doses de 5, 10 e 15 gi.a. ha™, com e sem capina complementar) e trés cultivares
de sorgo granifero (Analyce 227, Nugrain 250 e Nugrain 420). Foram realizadas avaliagdes de controle visual de
plantas daninhas, fitotoxicidade as cultivares, cobertura vegetal via Canopeo e biomassa fresca, submetendo
os dados a andlise de variancia e teste de Tukey (p<0,05). Os resultados demonstraram que o tratamento com
atrazina + carfentrazone (5 gi.a. ha™') apresentou o melhor equilibrio entre controle de plantas daninhas e
seletividade as cultivares, destacando-se pelo menor nivel de injurias. Observou-se ainda que a cultivar
Nugrain 420 foi mais sensivel as doses crescentes de carfentrazone, enquanto a Nugrain 250 apresentou maior
tolerancia. Conclui-se que a associagdo atrazina + carfentrazone em baixa dose representa uma alternativa
promissora para ampliar o manejo quimico em sorgo, embora a seletividade varie conforme o gendtipo,
exigindo ajustes no manejo para diferentes cultivares.

Palavras-chave: Sorgo; Carfentrazone; Fitotoxicidade.
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Uso associado de corte mecéanico seguido da aplicacao
atrazine para controle de capim-capeta (Sporobolus indicus
(L.) R.Br.)

Gustavo Colombari Amadeu*, Marina Magdalena Dellapina Rodrigues, Raiara Dias da Silva, Ana Julia Chaves de

Resende e Roque de Carvalho Dias
Universidade Federal do Tridngulo Mineiro, UFTM, Campus Iturama
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Sporobolus indicus (L.) R.Br. conhecido popularmente como capim-capeta € uma graminea anual, com elevada
producéo de sementes e facil disseminacéo por conta do seu tamanho e peso. E considerada uma importante
planta daninha em gramineas forrageiras comprometendo a qualidade das pastagens e o desempenho do
rebanho. Dessa forma, o objetivo do trabalho foi avaliar a utilizagdo da rogada seguida da aplicagédo do
herbicida atrazine na eficacia de controle de capim-capeta. O experimento foi realizado em casa de vegetagcao
em delineamento inteiramente casualizado com sete tratamentos constituidos por doses de atrazine (g ha™):
500, 1000, 1500, 2000, 2500, 3000 e o controle sem o herbicida, contendo quatro repeticdes. As aplicagdes do
herbicida ocorreram quando as plantas de capim-capeta apresentavam em média 60 cm de altura para as nao
rocadas e 10 cm para as rogadas. Aos 7, 14 e 21 dias ap6s a aplicagédo (DAA) avaliou-se a fitotoxicidade por
meio de uma escala de 0 a 100 sendo zero a auséncia de sintomas e 100 a morte da planta e a alturada planta
(cm) com o uso de uma trena graduada. Aos 21 DAA a parte aérea foi coletada para a determinacgéo da
biomassa seca. Os dados obtidos foram submetidos a analise de varidancia com o teste F (p<0,05), quando
significativo foi ajustado ao modelo de regressdo néo linear do tipo log-logistico (curva dose-resposta). Em
relacdo a fitotoxicidade independente do manejo, rogado ou ndo, ndo houve morte das plantas de capim-
capeta apés a aplicagdo do herbicida atrazine. Além disso, os valores foram préximos entre os manejos com
valor maximo de aproximadamente 10% de fitotoxicidade na maior dose do herbicida atrazine. Para altura
houve diminuicdo quando as plantas foram rogadas aos 14 e 21 DAA, sendo na dose de 3000 g i.a. a redugao foi
préxima de 30% das plantas de capim-capeta. Para a biomassa seca da parte aérea ndo houve diferenga entre
0s manejos, embora doses a partirde 1000 g i.a. as redugdes foram de 40%, o que pode auxiliar dentrode um
programa de manejo de plantas daninhas com associagao a outros herbicidas. Dessa forma, o uso do herbicida
atrazine junto a rogada reduziu o crescimento das plantas de capim-capeta, além disso, independente do
manejo reduziu a biomassa seca da parte aérea.

Palavras-chave: Controle quimico; Fotossistema Il; Pastagem; Planta daninha; Rogada.
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Intervalos de aplicacao do cletodim na pré-semeadura do
trigo
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Geovana Maria Pires Cazini e Gustavo Dario*
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O trigo (Triticum spp.) esta entre os cereais mais cultivados no mundo, essencial tanto para alimentagao
humana quanto animal, possuindo importéncia econdmica para a agricultura nacional. Herbicidas inibidores
da ACCase sao essenciais no controle de gramineas anuais e perenes, incluindo aquelas resistentes ao
glifosato, como capim-amargoso e capim-pé-de-galinha. Moléculas como o cletodim sdo amplamente
aplicadas na pré-semeadura do trigo, promovendo o manejo eficiente de plantas invasoras. Contudo, seu uso
requer atencéo ao efeito residual no solo e as condi¢bes edafoclimaticas (chuva, textura do solo, matéria
organica e pH), que afetam a dindmica e persisténcia do produto. O objetivo do trabalho foi definir o intervalo
minimo necessario entre a aplicagdo do herbicida cletodim (240g ia ha™) e o inicio da semeadura da cultura do
trigo. O experimento foi conduzido a campo, na Universidade Estadual do Norte do Parana (UENP) - Campus
Luiz Meneghel, em Bandeirantes/PR. O trabalho foi delineado em blocos casualizados, com quatro tratamentos
de diferentes momentos de aplicagao do herbicida (20, 14, 8 e 1 dias antes da semeadura), em quatro
repeticdes. As parcelas foram constituidas de 4m de comprimento e 2,5m de largura, com bordadura de 1m nas
extremidades longitudinais e 0,50m nas extremidades laterais. O herbicida foi dosado em 1L p.c. ha™' de
Cletodim Nortox® (240 gi.a. L") e aplicado com um pulverizador costal pressurizado a CO,, com pontas de
pulverizagdo XR11002, na presséo de 206,84 kPa, em velocidade de deslocamento de 3,96 km h™ para
obtencgéo da taxa de aplicagdo de 200 L ha™'. A semeadura da cultivar de trigo TBIO Toruk®, foi realizada com
semeadora de 15 linhas de distribuicdo de semente/adubo espagadas em 0,17 m entre si, regulada para
distribuir 120 Kg ha' de sementes. Os critérios analisados incluiram a emergéncia de plantas, nimero de
perfilhos por planta, altura de plantas, produtividade e massa de mil graos (MMG). A colheita foi manual das 6
linhas centrais de cada parcela. Foi realizada a analise de regressédo dos dados, na auséncia de ajuste
significativo as médias das diferentes datas de aplicacdo do herbicida foram comparadas pelo intervalo de
confianga de 95%. Foi observado que a aplicagdo do herbicida 8 dias antes da semeadura (DAS) reduziu a
emergéncia de plantas, enquanto os demais critérios ndo foram interferidos pelo periodo de aplicagédo. Na
semeadura 1 DAS, ndo houve reducao da emergéncia, sendo que a semeadura foi realizada com umidade no
solo, porém nao houve chuva entre semeadura e emergéncia, sendo assim, o herbicida ndo entrou em contato
com as sementes durante a germinagao, ou seja, houve seletividade de posi¢cdo. Enquanto apds a aplicagao
aos 8 DAS, houve 41 mm de chuva. Desta forma, conclui-se que a aplicagao do herbicida Cletodim® Nortox (240
gi.a. ha™) de ser feita no minimo 15 dias antes da semeadura do trigo.

Palavras-chave: Herbicidas inibidores da ACCase; Emergéncia de plantas; Semeadura.
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Efeito de diferentes doses de 2,4-D na cultura do milho
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Henrique Cassiano Romano e Gustavo Dario
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O milho (Zea mays L.) é amplamente cultivado no Brasil, apresentando desafios de manejo durante todo seu
ciclo, como é o caso da ocorréncia de plantas daninhas, que podem causar redugéo no rendimento de graos.
Para o controle de plantas daninhas de folha larga, como por exemplo, a trapoeraba (Commelina benghalensis),
uma excelente estratégia de controle quimico € a utilizagao de herbicidas auxinicos. Nesse sentido, o objetivo
deste trabalho foi avaliar os efeitos de diferentes doses de 2,4-D no desenvolvimento e nos componentes de
produtividade da cultura do milho. O trabalho foi conduzido na Universidade Estadual do Norte do Parana —
Campus Luiz Meneghel, em Bandeirantes/PR. O experimento foi delineado em blocos casualizados, com seis
tratamentos (0, 403, 806, 1209, 1612 e 2015 gi.a. ha™" de 2,4-D) e quatro repeti¢des. A semeadura do hibrido
LG 36765 VIP3 foi realizada no dia 13 de dezembro de 2024, em sistema de plantio direto, com espagamento de
0,45 m entre linhas e populagio de 66.667 plantas ha™'. A area experimental util foi de 680,4 m?, dividida em 24
parcelasde 9m x 3,15 m, sendo que 1,5 m em cada extremidade longitudinal e 0,90 m em cada extremidade
lateral foram considerados como bordadura. O herbicida foi aplicado no estadio V4 utilizando pulverizador
costal pressurizado a CO,, munidos com pontas de pulverizagcdo XR11002, na pressao de 206,84 kPa, em
velocidade de deslocamento de 3,96 km h™' para obtengdo de uma taxa de aplicagdo de 200 L ha™. As variaveis
analisadas incluiram avaliagdes visuais de fitointoxicacéo (aos 15, 21 e 28 dias apds a aplicacéo), altura de
planta (estadio R1), didmetro do colmo (avaliado no estadio R3), espigas por planta, n° de fileiras por espiga, n°
de gréos por espiga, massa de mil grdos e produtividade. Os dados obtidos foram submetidos a anélise de
variancia (ANOVA) (p<0,05). Houve efeito significativo nas avaliagdes visuais de fitointoxicagdo em funcéo das
diferentes doses de 2,4-D, sendo que os sintomas de fitotoxicidade observados foram mais intensos nos
tratamentos com as maiores doses (1612 e 2015 gi.a. ha™ de 2,4-D). Ressalta-se que os sintomas visuais de
fitointoxicagdo foram mais pronunciados aos 15 dias apds a aplicagdo (DAA), apresentando reducao
progressiva aos 21 e 28 DAA, o que evidencia a capacidade do milho em recuperar-se dos efeitos fitotdxicos
induzidos pelo herbicida auxinico. Em relagéo aos outros pardmetros fitotécnicos avaliados, a analise de
varidncia demonstrou que as diferentes doses de 2,4-D aplicadas na cultura do milho nédo apresentaram efeito
significativo.

Palavras-chave: Latifolicidas; Auxina; Pés-emergente.
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Impacto de doses excessivas de glifosato na cultura do
milho RR
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O milho (Zea mays L.) € uma das culturas agricolas mais importantes e amplamente cultivadas no mundo,
desempenhando papel essencial na economia agricola. Com aintrodugéao das cultivares transgénicas
tolerantes ao glifosato, tecnologia Roundup Ready® (RR), facilitou o manejo de plantas daninhas,
proporcionando maior flexibilidade e eficiéncia no cultivo de milho. Estudos recentes mostram que o milho RR
apresenta boa toleréncia ao glifosato, porém, seu uso excessivo levanta questdes sobre os possiveis impactos
fitotdxicos na cultura. Diante do exposto, o objetivo deste trabalho foi avaliar os impactos de doses excessivas
de glifosato no desenvolvimento e produtividade na cultura do milho RR. O trabalho foi conduzido na
Universidade Estadual do Norte do Parana — Campus Luiz Meneghel, em Bandeirantes/PR. O experimento foi
delineado em blocos casualizados, com cinco tratamentos (0, 540, 1080, 1620 e 2160 g e.a. ha™" de glifosato),
em quatro repeti¢des. A semeadura do hibrido MG 593 PWU® foi realizada em 31 de margo de 2024, em
sistema de plantio direto, com espagamento de 0,45 m entre linhas e populagéo de 50.000 plantas ha™".Adrea
experimental util foi de 225 m2, dividida em 20 parcelas de 5 m x 2,25 m, sendo que 1,5 m em cada extremidade
longitudinal e 0,45 m em cada extremidade lateral foram considerados como bordadura. O herbicida foi
aplicado no estadio V4 utilizando pulverizador costal pressurizado a CO,, equipado com pontas de
pulverizagdo XR11002, na presséo de 206,84 kPa, em velocidade de deslocamento de 3,96 km h™' para
obtencg&o de uma taxa de aplicagdo de 200 L ha™'. As varidveis analisadas incluiram altura do penddo (medida
no estadio R1), didmetro do colmo (avaliado no estadio R6), massa de mil graos e produtividade. Determinou-se
as duas Ultimas varidveis apds a colheita manual de dois metros das trés linhas centrais de cada parcela,
totalizando 2,7 m? colhidos por parcela. Os dados foram submetidos a andlise de varidncia (ANOVA) e
regressao polinomial (p<0,05). Nao houve efeito visual de fitointoxicagcdo em funcao das diferentes doses de
glifosato. A andlise de varidncia demonstrou que as diferentes doses de glifosato aplicadas na cultura do milho
nao apresentaram efeito significativo sobre os pardmetros fitotécnicos avaliados.

Palavras-chave: Fitotoxicidade; Transgenia; Pés-emergentes.
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O uso intensivo do herbicida glyphosate tem selecionado espécies de plantas daninhas de dificil controle nas
lavouras. Dentre essas espécies destaca-se a vassourinha-de-botao (Borreria spinosa), uma vez que, esse
herbicida tem apresentado controle ineficiente em plantas em estadio de desenvolvimento avangado ou em
rebrotes. Assim, outros herbicidas isolados ou em mistura devem ser utilizados no manejo dessa infestante.
Diante disso, objetivou-se avaliar a eficacia de controle do herbicida glufosinate de amoénio isolado e em
mistura. O experimento foi realizado na FCA/UNESP, Botucatu/ SP, no laboratério NUPAM, em delineamento ao
acaso com 4 repeticdes, com os seguintes tratamentos: controle (sem herbicida), glufosinate de amdnio (400 g
i.a. ha™) +0,25% v/v 6leo mineral; atrazina (2.000 gi.a. ha™) + 0,25% v/v 6leo mineral; flumioxazina (75 gi.a. ha™)
+0,25% v/v 6leo mineral; glufosinate de amonio (400 gi.a. ha™) + atrazina (2.000 g i.a. ha™) + 0,25% v/v 6leo
mineral; glufosinate de aménio (400 gi.a. ha™) + flumioxazina (75 gi.a. ha™) + 0,25% v/v 6leo mineral. A
aplicacdo dos tratamentos foi realizada com pulverizador estacionario em sala fechada, com volume de
aplicagdo de 200L ha™'. No momento da aplicacdo as plantas apresentavam 8 pares de folhas, com 28,85 cm de
altura. Os parametros avaliados foram, taxa de transporte de elétrons (ETR) as 3, 24, 72, 168 e 384 horas apds a
aplicagdo (HAA), eficacia de controle com base em escala de notas de 0% (auséncia de controle) a 100% (morte
daplanta) aos 3, 7, 15, 21 e 28 dias apds a aplicagao (DAA), e massa seca em porcentagem em relagéo a
testemunha aos 28 DAA. Os dados obtidos foram submetidos a andlise de varidncia e as médias comparadas
pelo teste LSD (p<0,05). Todos os tratamentos reduziram a ETR a valores préoximos de zero apés 24HAA e
mantiveram esses valores baixos, exceto a flumioxazina isolada. A aplicagdo do glufosinato de amdnio isolado
e em mistura proporcionou os maiores controles e maior redugédo de massa seca, apesar das plantas
apresentarem recuperacao no tratamento isolado. No entanto, a aplicagao isolada de atrazina e flumioxazina
nao apresentaram controles satisfatérios. Conclui-se que o glufosinate de aménio é uma alternativa eficiente
para o manejo da vassourinha-de-botao, e 0 uso em misturas com outros herbicidas pode aumentar a
eficiéncia de controle dessa espécie.

Palavras-chave: Borreria spinosa; Controle quimico; Herbicidas.
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Silvério de Oliveira Junior
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O conhecimento das propriedades de um herbicida pode possibilitar seu uso seguro, mesmo em contextos
distintos daqueles para os quais foi originalmente criado, incluindo sua aplicagdo como alternativa de manejo
de entressafra antes da semeadura da soja. O presente trabalho teve como objetivo avaliar o potencial de
utilizagdo da mistura formulada [terbuthylazine + tolpyralate] no manejo de entressafra para o controle de
plantas daninhas antecedendo a semeadura da soja. O experimento foi instalado na Estagdo CONPEA, em
Mandaguacu (PR), na safra de 2023-2024, em area de solo classificado como argiloso (37% de areia; 7% de silte
e 56% de argila), teor de carbono orgéanico = 18,07 gdm=e pH = 5,30. Foram avaliados trinta e um tratamentos,
compostos por seis herbicidas (atrazine, terbuthylazine, tolpyralate, [atrazine + mesotrione], terbuthylazine +
mesotrione e [terbuthylazine + tolpyralate]), aplicados em cinco datas (45, 30, 15, 7 e 0 dias antes da
semeadura da soja - DAS), além de uma testemunha sem aplicagdo. Os herbicidas terbuthylazine + mesotrione
e [terbuthylazine + tolpyralate] aplicados para épocas <15 DAS afetaram a produtividade da soja. Ja [atrazine +
mesotrione] afetou a produtividade da soja apenas quando aplicado aos 0 DAS. Terbuthylazine + mesotrione
quando aplicado aos 7 DAS proporcionou a maior fitointoxicagao na soja dentre os tratamentos, sendo de 80%,
e aos 15 DAS de 94%. Além disso as menores alturas de plantas observadas nas quatro avaliagdes foram para
essa mesma mistura. Apenas terbuthylazine + mesotrione aplicados no dia da semeadura afetou estande e
massa de mil grdos. A mistura de terbuthylazine + mesotrione para épocas de aplicacdo <15 DAS apresentou
menor porte de plantas em todas as avaliacdes de altura, mostrando que nao foi possivel recuperar os danos
iniciais sofridos pelos herbicidas, diferente de atrazine, tolpyralate e [atrazine + mesotrione] aplicados aos 0
DAS que aos 35 DAS ja nao apresentaram diferencas estatisticas na altura da soja em relacdo aos demais
tratamentos. Quando se utilizou [terbuthylazine + tolpyralate] em intervalos <7 DAS, a altura da soja foi afetada
até os 28 dias apds a semeadura. Para as condigées de campo desse experimento, conclui-se que a mistura
formulada [terbuthylazine + tolpyralate] pode ser utilizada no manejo de entressafra, no entanto é necessario
esperar pelo menos quinze dias para a semeadura da soja. Terbuthylazine + mesotrione aplicado em intervalos
<7 DAS foi um tratamento mais danoso a soja do que [atrazine + mesotrione]. Todos os herbicidas avaliados no
trabalho podem ser utilizados no manejo de entressafra desde que seja adotado um periodo de 45 dias entre a
aplicagdo e a semeadura da soja.

Palavras-chave: Tolpyralate; plantback; Inibidor de HPPD; Apice.
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Durante a fase de estabelecimento, a melancia € bastante sensivel a interferéncia de plantas daninhas
principalmente de folhas largas. Com objetivo de minimizar esses efeitos, o controle quimico com o uso de
herbicidas destaca-se como uma das ferramentas mais utilizadas dentro do manejo de plantas daninhas.
Nesse contexto, o herbicida auxinico 2,4-D apresenta-se como uma opgao amplamente utilizada, sendo
fundamental definir adequadamente o intervalo entre a sua aplicagcdo e a semeadura. Diante disso, objetivou-
se determinar o periodo ideal entre a aplicagédo do 2,4-D e a semeadura da melancia em diferentes tipos de
solo. Foi realizado um experimento em casa de vegetagio no delineamento inteiramente casualizado, em
esquema fatorial duplo (5 x 2) com cinco repeticdes. O primeiro fator foi constituido por cinco intervalos de
aplicagdo do herbicida 2,4-D em pré-semeadura: 0, 7, 14, e 21 DAS (dias antes da semeadura) e o fator B foi
composto por duas doses do herbicida 2,4-D (0 e 1340 gi.a. ha™') em trés tipos de solos contrastantes: arenoso,
médio e argiloso. Aos 7, 14 e 21 dias apds a emergéncia (DAE) foram realizadas avaliagdes de fitotoxicidade e
aos 21 DAE foi coletada a parte aérea e raizes das plantas para a determinagao da massa seca da parte aérea
(MSPA) e raiz (MSR). Em solo arenoso e médio, houve morte das plantas aos 0 e 7 DAS apés a aplicagdo do
herbicida 2,4-D, contudo, aos 14 e 21 DAS, o uso de 2,4-D ndo causou fitotoxicidade. Aos 14 DAS em solo
arenoso verificou-se apenas redugdo na MSR em 30%, enquanto para solo de textura média nao houve
influéncia negativa, e aos 21 DAS o uso do 2,4-D nao reduziu nenhuma varidvel para ambos os tipos de solo.
Para o solo argiloso notou-se a auséncia de sintomas de fitotoxicidade independente dos intervalos e periodos
de avaliagao. Contudo, aos 0 DAS para a MSPA e MSR, verificou-se que a aplicacéo do 2,4-D reduziu
aproximadamente em 70% para o solo de textura argilosa. Ja a partir dos 7 DAS nao houve efeito negativo desse
herbicida para essa textura. Dessa forma, verificou-se que a aplicacdo do 2,4-D em solo arenoso foi 0 mais
prejudicial as plantas de melancia seguido do solo de textura média e argilosa. O intervalo de seguranca para
semeadura da cultura da melancia foi de 21, 14 e 7 dias para os solos de textura arenosa, média e argilosa,
respectivamente.

Palavras-chave: Citrullus lanatus; Controle quimico; Mimetizador de auxina; Plantas daninhas.
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A soja é uma das principais culturas agricolas do Brasil, sendo altamente afetada pela competigdo com plantas
daninhas, como a corda-de-viola ([pomoea grandifolia). O presente estudo teve como objetivo avaliar a
influéncia de doses de adubacéo e do herbicida fomesafen sobre a biomassa seca da soja e da corda-de-viola
em convivéncia. O experimento foi conduzido em casa de vegetagao, em delineamento inteiramente
casualizado, em esquema fatorial triplo 3x3x2, totalizando 18 tratamentos com seis repeti¢oes. Os fatores
avaliados foram: trés doses de adubacg&o [minima (0-40-40 kg ha™"), média (0-60-50 kg ha™") e maxima (0-80—
60 kg ha‘1)], trés doses do herbicida fomesafen (0,0; 0,25e 0,5 L ha”) e a presenca ou auséncia de convivéncia
da soja com corda-de-viola. As unidades experimentais consistiram em vasos plasticos de 8,5 L. Aos 60 dias
apos a aplicagao, determinou-se a massa seca da parte aérea das plantas de soja e da corda-de-viola. Os
dados foram submetidos a andlise da varidncia pelo teste F e a comparagdo das médias foi realizada pelo teste
de Tukey (p=0,05). Os resultados mostraram que a adubacéo minima proporcionou maior acumulo de massa
seca da soja (12,25 g), em comparagdo com as doses média (8,89 g) e maxima (7,29 g). O herbicida nao afetou
significativamente a massa seca da soja, confirmando sua seletividade, mas reduziu expressivamente a massa
seca da corda-de-viola, demonstrando eficacia no controle da planta daninha. Conclui-se que o fomesafen é
seletivo a soja e eficiente no manejo da corda-de-viola, e que a adubagdo minima favoreceu o acumulo de
biomassa da cultura. Ressalta-se, entretanto, que os dados foram obtidos em condi¢cdes de casa de vegetacgéo,
podendo os resultados diferir em condi¢gdes de campo.

Palavras-chave: Glycine max; Competicao interespecifica; Plantas daninhas.
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A cultura da soja é muito presente no cenario brasileiro e mundial, isso ocorre devido a alta produgéo e ampla
aplicabilidade desse produto em diversos setores. Diante disso, um processo muito importante do ciclo da
cultura é a colheita, que é observado uma maior eficiéncia quando as plantas estdo uniformemente secas e
padronizadas, possibilitando a colheita. Desta forma, este trabalho foi realizado para avaliar a atua¢éo do
herbicida MSMA (Monosodium methanearsonate) de mecanismo de agao desconhecido e verificar a sua
eficiéncia no processo de dessecacgao da soja para a colheita antecipada. A cultivar utilizada pertence ao grupo
de maturagéo 7.2 produzido pela Syngenta, e foi instalada na regido de Piracicaba/SP (22°4°30°’ S, 47°38°51”’ O).
O experimento foi realizado em uma parcela de 3 x 4 metros, e utilizado os seguintes herbicidas: MSMA (1/8,
1/4,1/2, 1, 2D), Diquat e um tratamento-controle, consistindo da auséncia de qualquer herbicida. O
delineamento utilizado foi o de blocos inteiramente casualizados (DBC), sendo realizado quatro repetigdes
aplicadas em estadio R7.2. As avaliacdes de desfolha, secagem de haste e vagem aos 2, 4, 6, 8 e 10 DAA foram
feitas visualmente. Logo apds a finalizagao das avaliagdes, foram coletados 4 metros lineares de cada parcela,
sendo realizado a trilhagem das plantas, mensurando o peso das amostras, PMG e umidade. Foi constatado
com o presente trabalho que o herbicida MSMA em 1/2, 1 e 2D se assemelhou aos resultados obtidos pelo
Diquat em relacéo a desfolha, secagem de haste e vagem. Todos os tratamentos com MSMA néo diferiram
significativamente quanto ao rendimento em relacéo a testemunha e ao Diquat. E em relacdo ao PMG, 1/2, 1 e
2D de MSMA foram semelhantes ao Diquat, enquanto 1/8, 1/4 e 1D foram semelhantes a testemunha.

Palavras-chave: Planta daninha; Fabaceae; Fenologia; Produtividade; Diquat.
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O uso do pré-emergente Atrazina é uma ferramenta fundamental no manejo outonal de plantas daninhas,
porém se apresenta como um possivel risco ambiental devido a alta solubilidade, gerando a necessidade de
buscar alternativas. A terbutilazina, por possuir menor solubilidade e, consequentemente, menor potencial de
lixiviagdo, surge como uma substituta promissora. Com isso, o objetivo deste trabalho foi definira dose e o
periodo de segurancga entre a aplicagao da terbutilazina e a semeadura da soja em solo de textura argilosa
(>60% de argila). O experimento foi conduzido em campo, em um Latossolo Vermelho Eutroférrico, avaliando
duas doses de terbutilazina (1,2e 1,6 L ha”) aplicadas em cinco periodos antes da semeadura (48, 36, 24,12 e
0 dias), mais uma testemunha, em arranjo fatorial de 5X2+1. Ndo foram observados sintomas de
fitointoxicacéo, e a andlise de variancia ndo apontou diferengas estatisticas (p > 0,05) para altura de plantas e
estande entre os tratamentos. A auséncia de efeito carryover deve-se possivelmente a forte adsorgéo das
moléculas do herbicida aos coloides do solo argiloso, que diminui a disponibilidade do produto na solugéo e
impede sua absorcéo pela cultura. Conclui-se que, nas condigcoes avaliadas, a aplicagcao de terbutilazina em
doses de até 1,6 Lha™" ndo apresentou efeito na semeadura da soja em sucessao, independentemente do
intervalo de aplicagdo, mostrando-se uma alternativa vidvel para o manejo outonal.

Palavras-chave: Carryover; Fitotoxicidade; Terbutilazina; Triazinas.
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O setor de flores e plantas ornamentais destaca-se no agronegdcio brasileiro pelo seu dinamismo e potencial
econdmico. No entanto, desafios como o controle de plantas daninhas ainda impactam a qualidade e o valor
comercial das ornamentais, exigindo estratégias de manejo eficientes e seletivas. Diante disso, o presente
estudo teve como objetivo avaliar a seletividade de herbicidas aplicados em pds-emergéncia na espécie
Epipremnum aureum ‘Neon. O experimento foi realizado em delineamento inteiramente casualizado, com
quatro repeticdes e cinco tratamentos, sendo um tratamento controle, sem aplica¢cio de herbicidas, e quatro
possiveis herbicidas pré-emergentes seletivos, aplicados em dose Unica, sendo dois produtos sistémicos, o
chlorimuron-ethyl (15,0 gi.a. ha™) e metsulfuron (2,4 gi.a. ha™), e dois de contato, fomesafen (250,0 gi.a. ha™) e
oxyfluorfen (360,0 gi.a. ha™). Dentre as avaliag6es, foi analisado o nivel de injuria no decorrerde 1, 7, 14, 21 e 28
dias apds a aplicagao (DAA) e aredugao de massa seca em relagao ao controle. Os dados experimentais foram
analisados utilizando o teste F da andlise de variancia (ANOVA), realizado no software RStudio e em caso de
significancia estatistica, as médias entre os tratamentos foram comparadas pelo teste de Tukey (p< 0,05). E.
aureum ‘Neon’ apresentou maior sensibilidade ao oxyfluorfen, herbicida que atua por meio do mecanismo de
acao da PROTOX. Os niveis de injuria causados por oxyfluorfen foram maiores, variando de 12,33 a 37,67% aos
1 e 28 dias apds a aplicagao (DAA), respectivamente. Os sintomas observados incluiram encharcamento
seguido de necrose foliar. Em contraste, os niveis de injdria causados pelos herbicidas chlorimuron-ethyl e
fomesafen, ambos do mecanismo de agao da ALS, foram menores, com 9,67 e 15,00% de nivel de injuria,
respectivamente, aos 28 DAA. Nao houve diferenca significativa nos niveis de injuria entre os periodos de 1 e 28
DAA para esses herbicidas. Os niveis de injuria causados pelo metsulfuron ndo apresentaram variacoes entre
os periodos de 1 (4,0%) e 7 DAA (7,0%), e entre 14 (5,66%) e 21 DAA (7,33%). Quanto a reducdo de massa seca,
apenas o herbicida oxyfluorfen diferiu dos demais tratamentos. Dessa forma, conclui-se que os herbicidas
chlorimuron-ethyl e metsulfuron apresentaram seletividade para E. aureum ‘Neon’ sendo, portanto,
alternativas vidveis para o manejo de plantas daninhas para a espécie. Por outro lado, fomesafen e oxyfluorfen
nao foram seletivos, uma vez que, apesar de niveis de injuria moderados para o herbicida fomesafen, os
sintomas persistiram ao longo do tempo, comprometendo a qualidade estética das plantas ornamentais.

Palavras-chave: Controle quimico; Manejo de plantas daninhas; Plantas ornamentais.
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O amendoim, (Arachis hypogaea) € uma cultura de grande importancia alimentar e econémica, com grande
destaque para a produgao de 6leo e consumo in natura, apresentando aumento nas areas de produgao no
Brasil na safra 2024/2025. A presenca de plantas daninhas como o fedegoso (Senna obtusifolia) € um dos
fatores limitantes para a produtividade, dificultando na colheita e competindo por nutrientes. O ethoxysulfuron
€ um herbicida inibidor da enzima acetolactato sintase (ALS) no controle de plantas daninhas de folhas largas e
estreitas em pds-emergéncia. Dessa forma, o objetivo desse trabalho foi avaliar a seletividade inicial da cultura
do amendoim e a eficacia no controle do fedegoso. O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo em
delineamento inteiramente com cinco repetigdes. Os tratamentos foram compostos por dez doses do herbicida
ethoxysulfuron (g ha™'): 10; 20; 30; 40; 50; 60; 70; 80 e 90. As sementes de fedegoso foram semeadas em
bandeja, e apds a sua emergéncia, transplantadas para vasos de 350 mL, sendo que a aplicagdo aconteceu
quando as plantas estavam no estadio V2. Para o amendoim foi utilizado a cultivar IAC OL3 emvasosde 2 L
preenchidos com substrato comercial e as aplicagdes ocorreram quando as plantas de amendoim
apresentaram estadio fenoldgico préoximo a R1, caracterizado pela primeira flor em qualquer né da planta. As
avaliagOes de fitointoxicacado foram feitas aos 7, 14 e 21 dias apds a aplicagao (DAA) para o fedegoso e 28 DAA
para o amendoim, no ultimo periodo avaliado para foi determinada massa seca da raiz (MSR) e da parte aérea
(MSPA) para o amendoim e a MSPA para o fedegoso. Para fitointoxicagao, os sintomas foram de até 25% na
maior dose aos 7 DAA, contudo, com o decorrer das avaliagdes notou-se recuperacgéo total planta daninha aos
21 DAA. AMSPA o fedegoso diminuiu conforme o aumento das doses chegando a reducdes de 20% a partir da
dosede 10 gi.a. ha™. Para o amendoim, a fitointoxicacdo foi aumentando com as avaliagdes chegando a 50%
na maior dose. Para a MSPA e MSR as redugdes no amendoim foram de aproximadamente 50% ja na dose de 50
gi.a. ha'alcangando 80% na maior dose. Dessa forma, o herbicida ethoxysulfuron ndo apresentou eficacia de
controle para o fedegoso, contudo novos estudos devem ser realizados em estadio mais novos. Para o
amendoim o herbicida ethoxysulfuron néo foi seletivo, embora nas doses iniciais esse herbicida pode ser
utilizado como regulador de crescimento, de forma que estudos em campo possam verificar esse efeito para a
cultura.

Palavras-chave: ALS; Arachis hypogaea L.; IAC OL3; Senna obtusifolia.
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O amendoim (Arachis hypogaea) é uma cultura de grande importancia econdmica no Brasil, principalmente no
estado de Sao Paulo, onde é muito utilizado na rotagao de cultura com a cana-de-agucar, além de abastecer o
mercado industrial e o consumo humano. A interferéncia de plantas daninhas como o fedegoso (Senna
obtusifolia), pode acarretar em perdas expressivas na produtividade, o que torna indispensavel o uso de
herbicidas seletivos e eficazes para o seu controle. O chlorimuron-ethyl € um herbicida a classe das
sulfonilureias, que atua na inibigdo da enzima acetolactato sintase (ALS) que tem sido muito utilizado no
manejo de plantas daninhas de folhas largas. Assim, o presente trabalho teve como objetivo analisar a eficacia
do herbicida chlorimuron-ethyl no controle do fedegoso e a seletividade inicial na cultura do amendoim. O
experimento foi conduzido em casa de vegetacdo em delineamento inteiramente com cinco repetigdes. Os
tratamentos foram compostos por dez doses do herbicida chlorimuron-ethyl (g ha™): 0; 2,5; 5,0; 7,5; 10,0; 12,5;
15,0; 17,5; 20,0 e 22,5. As sementes de fedegoso foram semeadas em bandeja, e apds a sua emergéncia,
transplantadas para vasos de 350 mL, sendo que a aplicacdo aconteceu quando as plantas estavam no estadio
V2. Para o amendoim foi utilizado a cultivar IAC OL3 em vasos de 2 L preenchidos com substrato comercial e as
aplicagdes ocorreram quando as plantas de amendoim apresentaram estadio fenoldgico préximo a R1,
caracterizado pela primeira flor em qualquer né da planta. As avaliagdes de fitointoxicagao foram feitas aos 7,
14 e 21 dias apds a aplicacado (DAA) para o fedegoso e 28 DAA para o amendoim, no ultimo periodo avaliado
para foi determinada massa seca da raiz (MSR) e da parte aérea (MSPA) para o amendoim e a MSPA para o
fedegoso. O chlorimuron-ethyl ndo provocou a morte das plantas de fedegoso independente do periodo
avaliado e dose utilizada. Houve sintomas de fitointoxicagcao e estes aumentaram conforme as avaliagdes e
doses, sendo os maiores valores proximos a 35% aos 21 DAA na maior dose do herbicida. A MSPA o fedegoso
diminuiu conforme o aumento das doses chegando a redugdes de 70% para as dosesde 10 até 17,5gi.a. ha'e
80% nas doses de 20,0 e 22,5 gi.a. ha™'. Para o amendoim, a fitointoxicagdo chegou a 40% na maior dose,
contudo, notou-se recuperagao das plantas aos 28 DAA. Para a MSPA e MSR as redugdes no amendoim foram a
partir da dose de 10 gi.a. ha™ foram de 30%. O herbicida chlorimuron-ethyl ndo apresentou eficéacia de controle
100% no fedegoso embora tenha reduzido o seu crescimento quando aplicado em estadio V2, sendo
necessario novos estudos utilizando estadio mais novos. Para o amendoim o herbicida chlorimuron-ethyl
apesar dos sintomas iniciais de fitointoxicagéo houve recuperagédo da planta, apresentando-se como potencial
herbicida para essa cultura, de forma que estudos em campo possam verificar a seletividade para a culturado
amendoim.

Palavras-chave: ALS; Arachis hypogaea L.; IAC OL3; Planta daninha.
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A crescente ocorréncia de erva-de-santa-luzia (Euphorbia hirta L.; Euphorbiaceae) em sistemas agricolas,
associada a falhas no controle com glifosato, motivou o presente estudo, que teve como objetivo avaliar a
eficacia de herbicidas alternativos para o seu manejo. Aqui, objetivou-se avaliar a eficacia de diferentes
herbicidas e associa¢gdes no controle de plantas adultas de E. hirta. Para assegurar a homogeneidade do
material vegetal, as plantas foram propagadas em bandejas sob condi¢gdes de estufa. Aproximadamente dois
meses apos a semeadura, as plantulas com maior uniformidade de desenvolvimento foram selecionadas e
transplantadas para as unidades experimentais, constituidas por vasos com capacidade de 3L preenchidos
com uma mistura de substrato e solo. O delineamento experimental adotado consistiu em 18 tratamentos,
incluindo o controle, sem aplicagdo, com 5 repeticdes cada. A aplicacdo dos herbicidas foi realizada em 17 de
marcgo de 2025, quando as plantas atingiram o estadio adulto. Os tratamentos e suas respectivas doses de
ingrediente ativo (i.a.) ou equivalente acido (e.a.) foram: glifosato (1.620 mL e.a./ha), glufosinato (600 mL/ha),
2,4-D (1.005 mL/ha), dicamba (720 mL/ha), tiafenacil (118 mL/ha), flumioxazina (25 mL/ha), saflufenacil (49
mL/ha), carfentrazone (30 mL/ha), fomesafem (250 mL/ha), cloransulan (38 mL/ha), diquat (400 mL/ha), MSMA
(2.370 mL/ha), terbutilazina (1.400 mL/ha), e as misturas de glifosato + flumioxazina (1.620 + 25 mL/ha) e
glifosato + carfentrazone (1.620 + 20 mL/ha). A avaliacao da eficacia dos tratamentos foi conduzida aos 28 dias
apods a aplicagdo (DAA), em 14 de abril de 2025, por meio da analise da mortalidade das plantas e da
determinacdo da massa da matéria seca da parte aérea. Estes parametros foram utilizados para comparar o
desempenho dos diferentes herbicidas e suas misturas no controle em pds-emergéncia de E. hirta. A anélise
estatistica (ANOVA) confirmou que os tratamentos herbicidas de terbutilazina e da mistura de glifosato +
flumioxazina reduziram significativamente a biomassa seca das plantas em relagcéo ao controle (p =0,00163). A
avaliacao de mortalidade foi fundamental para evidenciar a eficacia dos produtos, destacando-se o0 2,4-D,
saflufenacil, terbutilazina, glifosato + flumioxazina, glufosinato e dicamba.

Palavras-chave: Erva-de-santa-luzia; Manejo; Controle; Herbicidas.
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O asulam é um herbicida de amplo espectro que inibe a enzima diidropteroato sintetase, essencial a sintese de
4cido félico e ao desenvolvimento das plantas. E considerado alternativa promissora para o manejo de
espécies com resisténcia ao glyphosate ou de dificil controle, como a vassourinha-de-botao (Borreria spinosa).
Assim, este estudo avaliou a eficacia do asulam, aplicado isoladamente e em mistura com os herbicidas
metribuzin e s-metolachlor, no controle da vassourinha-de-bot&o. O experimento foi conduzido em casa de
vegetacao do Nucleo de Pesquisas Avangadas em Matologia - NUPAM (FCA/UNESP), Botucatu/SP, em
delineamento inteiramente casualizado, com 4 repetigbes e 6 tratamentos: asulam (3600 g i.a. ha™); metribuzin
(1890 gi.a. ha); s-metolachlor (2880 gi.a. ha™); asulam + metribuzin; asulam + s-metolachlor e testemunha
sem aplicagdo. Todos os tratamentos com herbicida foram aplicados com adigéo de 6leo vegetal (0,5% v/v)
usando um pulverizador estacionario em sala fechada, quando as plantas estavam com 6 a 8 pares de folhas.
Foram realizadas avaliagdes de controle semanalmente dos 7 aos 63 dias apds a aplicagao (DAA), seguindo as
orientacbes da SBCPD (1995), além das analises de trocas gasosas (taxa fotossintética - A, pmol CO,m2s™;
condutancia estomatica - gS, mol H,O m?2s™; transpiragéo - E, mmol H,O m?s™; concentragéo interna de CO; -
Ci, pmol CO, mol™ e eficiéncia de carboxilagdo - EC, molm?2s™), aos 7, 14 e 21 DAA e biomassa fresca aos 63
DAA. Os resultados foram submetidos a anélise de varidncia e quando significativo, as médias foram
compradas pelo teste t (LSD) a 5% de probabilidade. O asulam aplicado isoladamente apresentou controle
gradual da vassourinha-de-botdo, atingindo 92,5% aos 63 DAA. As misturas de asulam + metribuzin ou s-
metolachlor proporcionaram controle elevado, mantendo valores acima de 88% a partir de 42 DAA. O
metribuzim isolado ou em mistura com asulam apresentou 100% de controle aos 14 DAA, enquanto o s-
metolachlor isolado mostrou desempenho de 10% aos 63 DAA. A biomassa fresca foi drasticamente reduzida
nos tratamentos que mantiveram altos niveis de controle, especialmente metribuzin isolado e sua combinacéo
com asulam, com 99,8 e 99,5% de reducao, respectivamente, em relagéo a testemunha. Houve reducéo dos
paradmetros de trocas gasosas nas primeiras avaliagdes, especialmente para o asulam, com queda na taxa
fotossintética, condutancia estomatica, transpiragéo e eficiéncia de carboxilagéo, efeito mais pronunciado que
o registrado para o s-metolachlor isolado. Para a taxa fotossintética e a eficiéncia de carboxilagéo, o asulam
isolado apresentou, em média, redugdes superiores a 53% e 60%, respectivamente, em relagdo ao s-
metolachlorisolado aos 21DAA. Conclui-se que o asulam, mesmo com efeito mais lento no controle visual,
impacta precocemente o metabolismo fotossintético da vassourinha-de-botéo, o que pode contribuir para seu
manejo, quando usado isoladamente ou em associagao, destacando-se a mistura com metribuzin como a mais
eficiente.

Palavras-chave: Trocas gasosas; Manejo quimico; Mistura de herbicidas.
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O capim-pé-de-galinha (Eleusine indica) € uma das principais plantas daninhas em areas agricolas no Brasil,
com alta adaptabilidade e multiplos casos de resisténcia, especialmente ao glyphosate, o que exige a avaliagéo
de alternativas quimicas em diferentes estadios de desenvolvimento da planta. O objetivo deste trabalho foi
avaliar a eficacia de herbicidas alternativos ao glyphosate e aos herbicidas inibidores da ACCase para o
controle de E. indica resistente ao glyphosate em diferentes estadios de desenvolvimento. Foram conduzidos
dois experimentos em casa de vegetagcdo do NUPAM (FCA/UNESP), Botucatu/SP, em delineamento
inteiramente casualizado, com quatro repeti¢gdes. O primeiro foi realizado com seis tratamentos: glufosinate
(600 gi.a ha‘1) isolado ou em mistura com sulfentrazone (245 gi.a ha”); atrazine (2500 gi.a ha‘1); carfentrazone
(30gi.a ha”); (pyroxasulfone + flumioxazin) (120g +80gi.a35¢g ha”) e testemunha sem aplicagéo. Todos os
tratamentos com herbicida receberam éleo mineral a 0,2% v/v e aplicados em plantas com 2-3 perfilhos. O
experimento 2, em esquema fatorial 3x2, avaliou glufosinate, glufosinate + carfentrazone e testemunha em
plantas florescidas e rebrote (provenientes do corte de plantas florescidas e crescimento por 15 dias), com
quatro repeti¢des. A aplicagao foi realizada com equipamento de pulverizagcdo em sala fechada e consumo de

calda em 200 L. ha™'. As avaliagbes visuais de controle seguiram as recomendacdes da SBCPD (1995) e foram
realizadas aos 7, 14 e 21 dias apds aplicagdo (DAA), no experimento 1, e até os 28 DAA no experimento 2. A taxa
de transporte de elétrons (ETR) foi avaliada no experimento 1 a 3, 24, 48 e 72 horas e 5 DAA; e no experimento 2
aos 3, 24, 48, 72 horas, 5, 7, 14 e 28 DAA. Ao final de cada ensaio, foi determinada a biomassa fresca das
plantas. Os dados foram submetidos a anélise de varidncia e, quando significativo, as médias foram
comparadas pelo teste t (LSD) a 5% de probabilidade. No experimento 1, misturas com sulfentrazone,
carfentrazone e atrazine proporcionaram controle >99% a partir de 14 DAA; aos 21 DAA, todos apresentaram
290% de controle, reducao de biomassa de 90% e queda de ETR préoxima a 100% em 24 h. No experimento 2,
glufosinate + carfentrazone controlou plantas florescidas gradualmente (95% aos 28 DAA, 45% de reducao de
biomassa) e rebrotadas mais rapidamente (>80% aos 5 DAA, 80% de reducao de biomassa). Contudo, aos 28
DAA, em ambos os estadios, foram observados sinais de recuperacgéao, evidenciados pelo surgimento de novas
folhas e aumento da taxa de transporte de elétrons nelas. O glufosinate aplicado isoladamente apresentou
acdo mais lenta, atingindo 100% em florescidas e 72% em rebrotadas aos 28 DAA, com recuperacgao parcial da
ETR no rebrote em folhas tratadas e novas e inibigao total no florescimento. Os resultados indicam que, em
plantas jovens resistentes ao glyphosate, o glufosinate isolado e todas as mistura foram eficazes; em fase de
florescimento, somente o glufosinate isolado proporcionou controle total, enquanto no rebrote nenhum
tratamento foi eficiente. Portanto, para plantas de capim-pé-de-galinha em estadios mais avangados, a mistura
de glufosinate + carfentrazone pode reduzir a eficiéncia do manejo, reforgando a importancia de avaliar a
fenologia da planta daninha e caracteristicas fisico-quimicas dos produtos antes de combind-los em calda.

Palavras-chave: Mistura de herbicidas; Rebrote; Glufosinato de amonio.
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Controle de plantas daninhas em pré-emergéncia com
ZethaMaxx Evo na cultura da soja em solo de textura média
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O uso de pré-emergentes na cultura da soja para controle de plantas daninhas vem aumentando
continuamente, mas em muitos casos a recomendacao das doses desses herbicidas precisam levar em conta
a textura do solo, tanto em relagao a seletividade quanto como em relagéo ao controle de plantas daninhas. O
objetivo deste trabalho foi avaliar a eficiéncia de controle de plantas daninhas utilizando-se ZethaMaxx Evo
[Imazetaphyr + Flumioxazin + S-metolachlor] em um solo de textura média. O ensaio foi conduzido em
Mandaguacu (PR), em um solo composto por 78% de areia e 21% de argila, utilizando-se duas doses diferentes
de ZethaMaxx Evo (1,5 L/ha e 2,0 L/ha), ZethaMaxx [Imazetaphyr + Flumioxazin] (0,5L/ha), Dual Gold (S-
metolachlor) (1,75 L/ha) e Spider (Diclosulam) (30 g/ha), todos na modalidade de aplique-plante na cultura da
soja. Avaliou-se a porcentagem de controle aos 35 dias apds a aplicagao (0% = emergéncia total das plantas
daninhas e 100% = auséncia total de plantas daninhas). Os resultados indicam que Spider proporcionou
controle de 90 a 94% de Conyza bonariensis, de 80 a 89% de Ipomoea grandifolia, Bidens pilosa, Amaranthus
viridis e Commelina benghalensis e controle abaixo de 80% de Eleusine indica. Dual Gold proporcionou
controle de 90 a 94% de C. benghalensis, E. indica e Brachiaria decumbens, controle de 80 a 89% de Digitaria
horizontalis e controle menor que 80% de B. pilosa, I. grandifolia e Cenchrus echinatus. ZethaMaxx apresentou
controle de 95 a 100% de Spermacoce latifolia, controle de 90 a 94% de Tridax procumbens e C. benghalensis e
controle de 80 a 89% de C. bonariensis, A. viridis e. indica. Ja o ZethaMaxx Evo na dose de 1,5 L/ha, demonstrou
excelente controle de B. pilosa, I. grandifolia e A. viridis, com 95 a 100%, além de controle maior que 90% de S.
latifolia, T. procumbens e C. bonariensis, controle maior que 80% de B. decumbens e D. horizontalis, porém
apresentou controle abaixo de 80% de C. benghalensis e C. echinatus. ZethaMaxx Evo na dose de 2,0 L/hafoi o
mais eficiente no controle da maioria das plantas daninhas, com porcentagens de controle de 95 a 100%,
porém o controle de C. echinatus e C. benghalensis foi maior que 80%. Conclui-se que, em solo de textura
média, ZethaMaxx Evo na menor dosagem mostrou-se como uma alternativa viadvel para controle eficiente de
plantas daninhas em pré-emergéncia, menos para C. benghalensis e C. echinatus. Ja ZethaMaxx Evo na maior
dosagem, em solo de textura média, apresentou maior eficiéncia no controle e um maior espectro de controle.

Palavras-chave: Aplique-plante; Eficiéncia; Textura do solo.
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Controle de plantas daninhas em pré-emergéncia com
ZethaMaxx Evo na cultura da soja em solo argiloso
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O uso de herbicidas em pré-emergéncia garante maior eficiéncia no controle de plantas daninhas no periodo
inicial do ciclo das culturas, mas a escolha do produto e das doses depende de caracteristicas do solo,
principalmente a textura. O objetivo deste trabalho foi avaliar a eficacia do controle de ZethaMaxx Evo
[Imazetaphyr + Flumioxazin + S-metolachlor] no controle de plantas daninhas em pré-emergéncia na cultura da
soja em solo de textura argilosa. O ensaio foi conduzido em Mandaguacu (PR), em solo composto por 52% de
argila, 42% de areia e 6% de silte, avaliando-se duas doses de ZethaMaxx Evo (1,5 L/ha e 2,0 L/ha), ZethaMaxx
[Imazetaphyr + Flumioxazin] (0,5 L/ha), Dual Gold (S-metolachlor) (1,75 L/ha) e Spider (Diclosulam) (35 g/ha).
Todas as aplicagoes foram efetuadas na modalidade aplique-plante na cultura da soja. Apds 35 dias apds a
aplicacéo, foi realizada avaliagao visual de % de controle das plantas daninhas (0% = emergéncia total das
plantas daninhas e 100% = auséncia total de plantas daninhas). Os resultados indicam que Spider apresentou
controle de 90 a 94% de Euphorbia heterophylla, Spermarcoce verticilata e Amaranthus hybridus e controle de
80 a 89% de Digitaria insularis. Ja Dual Gold apresentou controle de 90 a 94% de D. insularis e A. hybridus,
controle de 80 a 89% de S. verticilata e controle abaixo de 80% de E. heterophylla e Brachiaria plantaginea. Em
contrapartida, o ZethaMaxx apresentou controle de 95 a 100% de Raphanus raphanistrum e de Richardia
brasiliensis, controle de 90 a 94% de E. heterophylla, S. verticilata e A. hybridus e controle de 80 a 89% de D.
insularis. ZethaMaxx Evo na menor dose proporcionou resultados entre 95 a 100% de controle para as espécies
E. heterophylla, R. raphanistrum, R. brasiliensis, D. insularis e A. hybridus, controle de 90 a 94% de Chloris
elata, controle de 80 a 89% de S. verticilata e controle abaixo de 80% de B. plantaginea. Porém, o ZethaMaxx Evo
na maior dosagem proporcionou o maior nimero de plantas com controle de 95 a 100%, dentre elas E.
heterophylla, R. raphanistrum, R. brasiliensis, C. elata, D. insularis e A. hybridus, e ainda atingiu controle de 90 a
94% de S. verticilata e controle de 80 a 89% de B. plantaginea. Conclui-se que, em solo de textura argilosa,
ZethaMaxx Evo na menor dosagem constitui uma étima alternativa eficiente para controle das plantas
infestantes, exceto para B. plantaginea. Entretanto, ZethaMaxx Evo na maior dose testada, em solo de textura
argilosa, proporcionou um controle mais abrangente e eficaz das plantas daninhas infestantes da area.
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A presenca de Urochloa decumbens (capim braquiaria) é frequente em areas de cultivo de amendoim,
principalmente devido a pratica de reforma de pastagens com essa cultura oleaginosa. O controle quimico
tardio de plantas escape de U. decumbens com herbicidas pds-emergentes é atualmente um desafio para os
produtores de amendoim, demandando informacdes de herbicidas e doses que possam ser eficazes em
estadios mais avangados dessa planta daninha. Objetivou-se com esse trabalho avaliar o controle tardio de U.
decumbens com doses de fenoxaprop-p-ethyl e quizalofop-p-ethyl. Dois experimentos foram realizados em
casa-de-vegetagcao, em delineamento inteiramente casualizado com quatro repeti¢des. No primeiro, 0s
tratamentos corresponderam as doses de 0, 55, 110, 220, 440, 880 e 1760 g ha™' de fenoxaprop-p-ethyl e no
segundo, as doses de 0, 50, 100, 200, 400, 800 e 1600 g ha™' de quizalofop-p-ethyl. As aplicagdes foram
realizadas aos 30 dias apds a semeadura, com as plantas apresentando de 2 a 3 perfilhos e 42 cm de altura. As
avaliagOes realizadas foram: controle, altura, area foliar e massa seca da parte aérea aos 28 dias apds a
aplicagdo. As doses de fenoxaprop-p-ethyl e quizalofop-p-ethyl necessarias para controle de 50% de U.
decumbens corresponderam a 105,0 e 144,9 g ha™', respectivamente. Para redugcédo de 50% da altura, da area
foliar e da massa seca, as doses fenoxaprop-p-ethyl corresponderam a valores que variaram de 53,3a2110,9 g
ha™ e, para quizalofop-p-ethyl, de 103,9 a 172,0 g ha'. Em geral, as curvas dose-resposta obtidas refletem a
baixa susceptibilidade de U. decumbens em estadio avangado aos herbicidas estudados. O controle tardio
desta espécie com fenoxaprop-p-ethyl ou quizalofop-p-ethyl foi possivel a partir de doses de 400 g ha™.

Palavras-chave: Capim-braquidria; Graminicida; Eficacia.
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A maria-pretinha (Solanum americanum Mill.) € uma planta daninha que pode causar sérios prejuizos as
lavouras, sendo seu controle essencial para evitar perdas de produtividade. O aménio-glufosinato € herbicida
de acéo por contato e amplo espectro ndo oficialmente registrado para essa planta no Brasil, mas tem se
mostrado eficaz no manejo dessa espécie, com resultados significativos em outros estudos. Este trabalho teve
o intuito de avaliar a sensibilidade da S. americanum ao amdnio-glufosinato com base em mortalidade, massa
seca e GRsp, além da injuria visual ao longo dos dias apds a aplicagao. Para isso, foram utilizadas duas
populacdes da espécie (Sorocaba e Piracicaba) submetidas a doses que variaram de 25 a 6400 g i.a. ha™", de
modo a produzir um modelo de dose-resposta. As avaliagdes de controle foram de 3, 7, 14 e 21 DAA, seguidas
de pesagens para os dados de massa seca. Os resultados do estudo concluem que a aplicagdo de amoénio-
glufosinato na maria-pretinha evidenciou alta sensibilidade na avaliagdo de injuria visual, com valores acima de
90% a partir de 50 gi.a. ha™' e mortalidade a partirde 200 gi.a. ha™
respostas mais estatisticamente uniformes em comparacéo a de Sorocaba, tanto para massa seca quanto

. Apopulagéo de Piracicaba apresentou

injuria visual. Os dados de massa seca confirmaram a alta eficacia do herbicida, com reducéo significativa
mesmo nas menores doses e mortalidade a partirde 200 g i.a. ha™". Independentemente da populagao
analisada, a resposta destas a reducdo de massa seca foi similar e nao diferiu estatisticamente. A anélise das
curvas dose-resposta reforgou a sensibilidade elevada da espécie, mas revelou limitagdo na precisdo da
modelagem do GRs, devido a reducgéo abrupta entre controle e menor dose. Valores hipotéticos estimados de
GRs foram significativamente inferiores aos relatados para outras espécies. Propde-se, logo, a repeticdo do
ensaio em condi¢des semelhantes, com o uso de doses menores em estudos futuros para melhor definicdo da
sensibilidade basal desta espécie.

Palavras-chave: Massa seca; Injuria visual; Mortalidade; GRso.
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O milho (Zea mays L.) é uma das culturas mais importantes do Brasil, e a interferéncia de plantas daninhas
como capim-amargoso (DIGIN), capim-braquiaria (BRADC) e capim-colchéo (DIGHO) representa significativa
ameaca a produtividade. Este trabalho teve como objetivo avaliar a eficacia e seletividade de Yamato®
(pyroxasulfone) associado a diferentes herbicidas, aplicados em pré e pds-emergéncia inicial, no controle
dessas espécies. O experimento foi conduzido em semeadura direta da cultivar MG545 PWU (Morgan), em
delineamento de blocos casualizados, com nove tratamentos e quatro repeticdes. As aplicagdes ocorreram
nas modalidades pré-emergéncia (plante/aplique) e pés-emergéncia (V3/V4), com volume de calda de 150 L
ha™'. Foram avaliadas doses de 75 e 100 gi.a. ha~' de Yamato® combinadas a 675 ou 900 gi.a. ha™" de Sonda®
(terbutylazina), e combinagdo de 100 gi.a. ha™' de Yamato® com Apice® [terbutylazina+tolpyralate], (600 + 34,2
gi.a. ha”), além de um tratamento com 1500 g i.a. ha~' de Atrazina Nortox®. Foram avaliadas fitointoxicacao e
eficiéncia de controle aos 7, 14, 21 e 28 dias apds as aplicagdes, além de produtividade. A aplicagdo em
pds-emergéncia de Yamato + Apice apresentou o melhor desempenho no controle de DIGIN em comparacgéo a
todos os outros tratamentos em pds. Combinacdes de Yamato + Sonda ou Apice, aplicadas em PRE e POS,
superaram o padrao comercial Atrazina Nortox em POS, sendo que o aumento da dose de Yamato + Sonda em
PRE melhorou o controle residual. Para BRADC, os melhores resultados foram obtidos com a maior dose de
Yamato + Sonda ou Apice aplicados em PRE, e todas as combinacdes superaram o padréo Atrazina Nortox. O
tratamento com Sonda foi mais eficaz em PRE, enquanto Apice apresentou controle aceitavel. Doses maiores
de Yamato + Sonda melhoraram o controle tanto em PRE quanto em POS. No caso de DIGHO, as aplicacdes em
pré-emergéncia foram mais eficazes que as em POS para todos os herbicidas, destacando-se a maior dose de
Yamato + Sonda e Yamato + Apice em PRE e Yamato + Apice em POS. Em todas as situagdes, os tratamentos
com Yamato foram seletivos para a cultura do milho, sem sintomas de fitointoxicagéo ou redugéao de
produtividade e superaram Atrazina Nortox. O aumento da dose de Yamato + Sonda melhorou o controle
residual em PRE, mas ndo alterou a eficiéncia em POS. Portanto, pode-se concluir que o aumento da dose de
Yamato + Sonda em pré-emergéncia aumentou o controle residual das trés espécies-alvo, e Yamato + Apice em
pos-emergéncia se destacou no controle de DIGIN e DIGHO. As associagdes com Yamato foram seletivas para
o milho e superaram o desempenho do padrao Atrazina Nortox.

Palavras-chave: Mistura de herbicidas; Eficiéncia de controle; Espécies infestantes.
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O manejo de plantas daninhas é fundamental para garantir a produtividade agricola, podendo envolver praticas
culturais, mecénicas, bioldgicas e quimicas. Entre essas, o controle quimico destaca-se como uma das
principais ferramentas, especialmente em dreas com elevada infestagéo e dificil supressao por outros
métodos. A vassourinha-de-botéo (Borreria sp.), planta anual da familia Rubiaceae, é uma infestante recorrente
em lavouras e pastagens, caracterizada por alta produgcao de sementes e rapida reinfestagédo das areas. Sua
tolerancia a diferentes condigdes ambientais e a praticas de manejo cultural dificulta o controle, tornando
necessaria a utilizagao de herbicidas. Nesse contexto, o glufosinato de amdnio apresenta-se como alternativa
eficiente no controle pés-emergente, sobretudo em dessecagéao pré-plantio e em areas de culturas tolerantes,
embora sua eficacia possa ser comprometida pela ocorréncia de chuvas logo apds a aplicagdo. Assim, o
objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de intervalos de chuva simulada apds a aplicagao de glufosinato de
amoOnia de amonia no controle de vassourinha-de-botao. O experimento foi conduzido em casa de vegetacéao,
em delineamento inteiramente casualizado, com quatro repetigcdes e seis tratamentos: testemunha sem
aplicagéo; glufosinato de am6nia de aménia sem chuva; e glufosinato de amoénia de amonia seguido de chuva
simulada (20 mm) aos 1, 2, 4 e 6 h apds a aplicagéo. As plantas foram cultivadas em vasos de 1 L e pulverizadas
em simulador de aplicagao, sendo a chuva também simulada no mesmo equipamento. Foram realizadas
avaliacOes até aos 21 DAA (Dias Apds Aplicacao) de controle visual, biomassa seca e eficiéncia de transporte
de elétrons (ETR), determinada pelo fluorémetro portatil de fluorescéncia da clorofila, o qual estima a taxa de
transporte de elétrons no fotossistema ll, servindo como indicador da funcionalidade e integridade do aparato
fotossintético. No controle visual, o glufosinato de aménio foi altamente eficiente sem chuva e com chuva
simulada 4 h apds a aplicagao, mantendo controle superior a 90%. A chuva aos 6 h também garantiu alta
eficacia, com resultados préximos ao de 4 h, enquanto a precipitacédo 2 h apds reduziu o controle para cerca de
60%, e o intervalo de 1 h resultou em controle intermediario. Ja para a biomassa, observou-se maior variagéo:
os menores valores foram registrados sem chuva (10,25 g) e com 4 h (12,34 g). Portanto, o glufosinato de
amonia de amonia foi eficiente no controle da vassourinha-de-botdo, mas a ocorréncia de chuva até 2 h apds a
aplicacgdo reduziu significativamente a eficacia.

Palavras-chave: Rainfastness; Borreria sp.; Controle quimico.
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O controle de plantas daninhas € um componente essencial do manejo agricola, sendo o controle quimico uma
das ferramentas mais utilizadas por sua praticidade e eficiéncia em diferentes sistemas de produgéo. Entre as
espécies que demandam atengéo, o pé-de-galinha (Eleusine indica) destaca-se por ser uma graminea anual
cosmopolita, altamente competitiva e adaptavel a diversos ambientes, frequentemente associada a perdas de
produtividade em culturas anuais. Sua rapida germinagéo, elevada producao de sementes e a presenga de
bidtipos resistentes dificultam o manejo, sobretudo em situacdes de pds-emergéncia. Nesse contexto, o
glufosinato, herbicida de contato e ndo seletivo, € uma alternativa importante, embora sua eficacia possa ser
reduzida pela ocorréncia de chuva apés a aplicacéo. O objetivo deste trabalho foi avaliar o efeito de intervalos
de chuva simulada apds a aplicagao de glufosinato de amdnia no controle de E. indica. O experimento foi
conduzido em casa de vegetagdo, em delineamento inteiramente casualizado, com quatro repeti¢cdes e seis
tratamentos: testemunha sem aplicacgao; glufosinato de aménia sem chuva; e glufosinato de amoénia seguido
de chuva simulada (20 mm) aos 1, 2, 4 € 6 h apds a aplicagdo. As plantas, com até seis perfilhos, foram
cultivadas em vasos de 1 L e pulverizadas em simulador de aplicacéo, sendo a chuva também simulada no
mesmo equipamento. Foram realizadas avaliagdes até aos 14 DAA (Dias Apés Aplicagao) de controle visual,
biomassa seca e eficiéncia de transporte de elétrons (ETR), determinada pelo fluorémetro portatilde
fluorescéncia da clorofila, o qual estima a taxa de transporte de elétrons no fotossistema ll, servindo como
indicador da funcionalidade e integridade do aparato fotossintético. O glufosinato de amdnia sem chuva
apresentou controle acima de 90% e biomassa de 71,99 g, enquanto chuvas aos 1 h (54,80 g) e 2 h (55,62 g)
reduziram o controle para 70-75%. Intervalos de 4 h (64,58 g) e 6 h (57,03 g) mantiveram controle acima de 85%,
sem diferenca estatistica da aplicagdo sem chuva. Portanto, chuvas até 2 h apds a aplicagédo reduzem a
eficiéncia do glufosinato de amoénio controle de E. indica.

Palavras-chave: Rainfastness; Eleusine indica; Controle quimico.
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A vassourinha-de-botéao (Borreria spp.) tem se tornado um problema crescente devido a sua alta infestagcdo em
cultivos agricolas e seu dificil controle. No estado da Bahia, em regides produtoras de soja e algodao, tem-se
verificado falhas no controle de vassourinha-de-botdo em operagdes de dessecagdo. Uma alternativa de
manejo dessa planta daninha envolve o controle quimico, com o uso de herbicidas pds-emergentes, como o
glifosato. Entretanto, apesar do glifosato ser o principal herbicida utilizado nessas operagdes, a vassourinha-
de-botdo tem demonstrado tolerancia a esse herbicida, o que tem dificultado seu controle nas lavouras. Diante
disso, busca-se por alternativas visando elucidar o caso e oferecer opgdes de controle quimico. Este trabalho
teve como objetivo avaliar alternativas de controle quimico para vassourinha-de-botdo em pés-emergéncia, por
meio do uso de diferentes ingredientes ativos e mecanismos de agao, associados ao glifosato em misturas
duplas e triplas. O ensaio foi conduzido em campo, na estagao experimental de pesquisa da SLC Agricola,
Fazenda Palmares-BA, em delineamento experimental em blocos inteiramente casualizados, com 15
tratamentos e quatro repeti¢cdes. Foram realizadas avaliagdes visuais de controle de acordo com escala visual
de injurias das plantas (%) e nivel de cobertura do solo (%) aos 0, 7, 14, 21 e 28 dias ap0ds a aplicagdo (DAA).
Além disso, ao fim do ensaio foi realizada avaliacdo de custo-beneficio dos programas de controle. Os
resultados nos mostram diferentes opg¢des de herbicidas que podem vir a ser utilizados no controle de
vassourinha-de-botdo. O custo-beneficio dos programas de controle, necessariamente, ndo estio relacionados
aos tratamentos que obtiveram menor investimento por hectare. E essencial explorar o custo-beneficio da
aplicacdo de misturas, considerando as caracteristicas da planta daninha, os custos de compra e aquisicdo
dos herbicidas e o nivel de controle esperado. As misturas de tanque nos permitem o uso de multiplos modos
de acado dos herbicidas simultaneamente, sendo vista como uma ferramenta alternativa para o controle de
plantas daninhas de dificil controle.

Palavras-chave: Glycine max; Mistura de tanque; Pés-emergéncia; Eficiéncia de controle; Custo-beneficio.
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Atrapoeraba (Commelina benghalensis) € uma planta daninha que apresenta dificil controle e alta capacidade
de rebrota, principalmente quando esta com porte grande. Para seu manejo em pré-semeadura das culturas
em sistema de plantio direto, é necessario a utilizagdo de mistura de herbicidas e aplicagbes sequenciais. O
objetivo do trabalho é investigar se ha necessidade do uso saflufenacil em manejo quimico de trapoeraba que
utiliza como base glifosato mais triclopir, além do seu melhor posicionamento. Outro objetivo é investigar qual
o melhor herbicida de contato para utilizagdo na aplicagéao sequencial. O experimento foi realizado em campo,
em area de infestagdo natural de trapoeraba no estadio de florescimento. A primeira aplicagao utilizou com
base os herbicidas glifosato (1080 g e.a ha™) e triclopir (720 L e.a ha™") e a segunda aplicacgéo foi realizada 14
dias apds a primeira, com herbicidas de contato. O delineamento foi em blocos casualizados, esquema fatorial
3x2 (posicionamento do saflufenacil x herbicida de contato na aplicagéo sequencial) + testemunha. Os
posicionamentos do saflufenacil (35 gi.a ha™') foram: na primeira aplicagéo; na aplicagio sequencial e ausente.
Os herbicidas de contato utilizados na aplicagdo sequencial foram diquat (400 gi.a ha™) e glufosinato (500 gi.a
ha™). Foram avaliados e atribuidas notas de controle de 0 a 100% aos 7 e 14 dias apés aplicagéo A (DAA) e aos
7,14 e 21 dias apds aplicacéo B (DAB). O estudo revelou que a inclusao do saflufenacil na aplicagao A
antecipou a agao dos herbicidas, proporcionando controle 20% superior aos tratamentos com somente
glifosato + triclopir, aos 14 DAA. O herbicida de contato diquat apresentou melhor performance para utilizacdo
na aplicagdo sequencial (aplicagdo B) em comparagédo ao glufosinato. Conclui-se que a utilizagdo do
saflufenacil na aplicagdo A, combinado ao uso do diquat na B, resultara em um manejo mais rapido, com
controle superior a 95% aos 7 DAB, no entanto, se o tempo nao for empecilho, aos 14 e 21 DAB o uso de
saflufenacil ndo demonstra ganhos de controle, podendo ser dispensado para evitar custos.

Palavras-chave: Commelina benghalensis; Manejo sequencial; Inibidores da PROTOX.

Agradecimento: Universidade Estadual do Norte do Parand, ao Grupo de Pesquisa em Matologia e Fitotecnia
GPMAFI e a Estacdo Dashen.

42



Anais do Il SIMPOHERBI — Simposio de Herbicidas e Tecnologias Associadas
UNESP, Campus de Jaboticabal — 24 a 26 de setembro de 2025

Uso de diferentes herbicidas auxinicos no controle de
Commelina benghalensis

Carlos Botelho Pereira Osipi', Gustavo Dario', Pedro Henrique Leme’, Jethro Barros Osipe?, Heitor milho Zaia' e
Victor Hugo Martins de Souza™

'Universidade Estadual do Norte do Parana, UENP, Campus Luiz Meneghel

2Estagao Dashen Consultoria e Pesquisa Agronémica

*Autor para correspondéncia: victorhugom.desouza2004@gmail.com

Atrapoeraba (Commelina benghalensis) ¢ uma planta daninha de dificil controle em estagio avangado, e a
busca por alternativas ao glifosato é crucial para diminuir a pressao de selegao exercida a molécula e buscar
outras ferramentas para seu controle. O objetivo do presente trabalho é analisar diferentes formas para o
controle o controle de trapoeraba associando mimetizadores de auxinas e inibidores de PROTOX, com
aplicagdo sequencial de glufosinato. O experimento foi conduzido em campo (Fazenda Escola/UENP,
Bandeirantes-PR), em DBC (4 repeti¢cdes), parcelas com dimensao de 2.5mX5m. As plantas de trapoeraba
estavam em estadio de pré-florescimento. O experimento foi conduzido em arranjo fatorial duplo, 6X2+1. Seis
tratamentos com glifosato, associado a diferentes herbicidas mimetizadores de auxina (2,4-D, Triclopyr,
Halauxifen, Florpixauxifen, Dicamba e Fluxoxypyr) associados ou ndo ao inibidor da PROTOX tiafenacil na
aplicagdo (A) e a aplicagéao (B) apds 14 dias de glufosinato. Os resultados obtidos mostram que Halauxifen e
Florpirauxifen foram as auxinas mais eficazes no controle de trapoeraba em estagio avangado, alcangando
controle total desde as avaliagbes mais precoces e mantendo-o. O 2,4-D e o Triclopyr também tiveram
excelente resultado final. A associagcdo com um inibidor de Protox, como o tiafenacil, acelerou a dessecacao
inicial, mas nao foi crucial para o nivel de controle final dos herbicidas de melhor performance. Sua utilidade foi
mais notavel com herbicidas de menor desempenho, como o Fluroxipir e dicamba. O Dicamba apresentou
desempenho menos eficiente. Em concluséo, Halauxifen e Florpirauxifen sdo a principal escolha para o
manejo, com 2,4-D e Triclopyr sendo boas alternativas, o posicionamento do tiafenacil contribui com aumento
na velocidade de dessecacéo (principalmente com fluroxipir), mas nao é indispensavel quando se utilizam as
auxinas de melhor performance.

Palavras-chave: Auxinas sintéticas; Matocompeticao; Manejo quimico.
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O Megathyrsus maximus destaca-se como uma das principais gramineas forrageiras utilizadas em sistemas
integrados no Cerrado brasileiro, especialmente nas modalidades lavoura-pecuaria. Este trabalho teve como
objetivo avaliar a tensdo superficial da calda, o conteudo de pigmentos e efeitos fisioldgicos em plantas de
capim-colonido submetidas a aplicagao de amicarbazone, isolado ou em associagdo com adjuvantes. O
experimento foi conduzido no Nucleo de Pesquisas Avangadas em Matologia - NUPAM na (FCA/UNESP),
Botucatu/SP, em delineamento inteiramente casualizado, com trés tratamentos e quatro repetigdes:
Amicarbazone (1.400 gi.a. ha); Amicarbazone + Assist (1.400 gi.a. ha™ + 0,25 v/v); Amicarbazone + Break Thru
(1.400 gi.a. ha + 0,10 v/v), além da testemunha sem aplicagdo. As aplicacbes foram realizadas quando as
plantas apresentaram uma altura média de 65 cm e foi utilizado um sistema de pulverizagdo em sala fechada.
Avaliaram-se a tenséao superficial; aos 1, 3 e 7 dias apds as aplicacdes (DAA) foram avaliados os pigmentos e as
3 horas, 1 dia e 3 DAA a taxa de transporte de elétrons (ETR). Os dados foram submetidos a ANAVA e as médias
comparadas pelo teste LSD (p<0,05). O tratamento amicarbazone + Break Thru apresentou a menor tensao
superficial (25,69%), correspondendo a uma reducéo de 74,3%. Na sequéncia, observaram-se os valores de
amicarbazone + Assist (47,18%; reducao de 52,8%) e amicarbazone isolado (52,77%; reducéo de 47,2%). Em
relacdo aos pigmentos, o tratamento amicarbazone + Break Thru resultou nas maiores redugdes médias de
clorofila a (79,4%), clorofila b (77,3%), clorofila total (79,0%) e carotenoides (88,6%), em comparacgéo a
testemunha. Para a ETR, observou-se reducdo acentuada no tratamento amicarbazone + Break Thru, atingindo
0% da taxa em relagcao a testemunha aos 3 DAA. Conclui-se que a associagao de amicarbazone com Break Thru
potencializa a redugao da tensao superficial da calda, favorecendo a absorgao do herbicida e intensificando
seus efeitos sobre pigmentos e processos fotossintéticos em capim-colonio.

Palavras-chave: Megathyrsus maximus; Controle quimico; Folhas estreitas.
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A vassourinha-de-botao é uma das plantas daninhas que mais desafiam os sistemas de producéao agricola,
devido a sua elevada capacidade de adaptagao e a crescente disseminagédo em diferentes regides do Brasil,
com destaque para o Cerrado. O sucesso no manejo quimico dessa espécie esta diretamente relacionado as
caracteristicas das formulagoes herbicidas, uma vez que estas influenciam tanto a absorgdo quanto a
eficiéncia do ingrediente ativo. Diante disso, o objetivo desse trabalho foi avaliar a eficacia de diferentes
formulagoes de glyphosate em plantas de vassourinha-de-botéo. O experimento foi conduzido no Nucleo de
Pesquisas Avancadas em Matologia — NUPAM na (FCA/UNESP), Botucatu/SP, em delineamento inteiramente
casualizado, com seis tratamentos e quatro repetigcdes: Glyphosate (Transorb R) + Agral (960 gi.a. ha™ + 0,20%);
Glyphosate (Roundup WG) + Agral (1.440 gi.a. ha™ + 0,20 v/v); Glyphosate (Transorb R) + Imazamoxi (Raptor) +
Agral (960 gi.a. ha'+49gi.a. ha' +0,20%); Glyphosate (Roundup WG) + Imazamoxi (Raptor) + Agral (1.440 g i.a.
ha'+49gi.a.ha' +0,20 v/v) e Imazamoxi + Agral (49 gi.a. ha™ + 0,20 v/v) e a testemunha sem aplicagdo. As
pulverizagdes foram realizadas em plantas com oito pares de folhas e altura média de 28,9 cm, em sistema de
sala fechada. Aos 21 dias apés a aplicacdo (DAA) avaliou-se o controle visual (SBCPD, 1995) e a massa seca da
parte aérea. Os dados foram submetidos a ANOVA e as médias comparadas pelo teste LSD (p<0,05). Os
tratamentos com glyphosate isolado apresentaram controle em torno de 30%. A associagao de glyphosate
Transorb R + imazamoxi resultou em 75% de eficacia, enquanto glyphosate Roundup WG + imazamoxi
apresentou o melhor desempenho, com 93% de controle. O imazamoxi isolado foi pouco efetivo (15%). Para
massa seca, nao houve diferenca entre imazamoxi isolado e a testemunha, enquanto as formulagcdes de
glyphosate, isoladas ou associadas, apresentaram redugdes semelhantes. Conclui-se que a associagao de
glyphosate Roundup WG com imazamoxi foi a mais eficaz no controle da vassourinha-de-botéo, evidenciando a
importancia da formulagao e da combinagcdo de mecanismos de acédo para o manejo da espécie.

Palavras-chave: Borreria spinosa; Controle quimico; Folhas largas.
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O capim-pé-de-galinha (Eleusine indica) tem apresentado dificuldades de controle em pds-emergéncia devido
aresisténcia aos principais mecanismos de acgao utilizados para controle. Assim, o objetivo desse trabalho foi
avaliar a eficacia de herbicidas aplicados isoladamente e em combinagdo em plantas de capim-pé-de-galinha.
O experimento foi conduzido no Nucleo de Pesquisas Avangadas em Matologia - NUPAM na (FCA/UNESP),
Botucatu/SP, em delineamento inteiramente casualizado, com seis tratamentos e quatro repetigoes:
Nicosulfuron+ Aureo (60 gi.a. ha™ + 0,25 v/v); Nicosulfuron+ Glufosinate + Aureo (60 gi.a. ha'+ 400 gi.a. ha™ +
0,25 v/v); Nicosulfuron+ Isoxaflutole + Aureo (60gi.a.ha'+ 37,5gi.a. ha™+0,25 v/v); Isoxaflutole + Glufosinate
+Aureo (37,5gi.a. ha' +400 gi.a. ha™' + 0,25 v/v); Isoxaflutole + Aureo (37,5 gi.a. ha™ + 0,25 v/v); Glufosinate +
Aureo (400 gi.a. ha™ + 0,25 v/v) e testemunha sem aplicacéo. As aplicacdes foram realizadas em plantas com
trés perfilhos, aplicados em sistema de pulverizagao em sala fechada. Aos 1 e 21 dias ap0ds as aplicagdes (DAA)
foram avaliados teor de amoénia, aos 7 DAA taxa de transporte de elétrons (ETR) e aos 21 DAA foi avaliado o
controle, seguindo as orientagdes da SBCPD (1995). Os dados foram submetidos a ANAVA e as médias
comparadas pelo teste LSD (p<0,05). Os tratamentos Isoxaflutole + Aureo e Glufosinate + Aureo apresentaram
os controles mais eficazes sendo 88% e 80%, respectivamente. O Nicosulfuron+ Aureo apresentou baixo
controle em torno de 10%. Em relagéo ao teor de amoénia para ambas as avaliagdes, os tratamentos Glufosinate
+ Aureo e Nicosulfuron+ Glufosinate + Aureo obtiveram maior teor de amdnia acumulada sendo 42,31 e 38,26
mg/kg de massa fresca, respectivamente, em seguida o Isoxaflutole + Glufosinate + Aureo com 24,60 mg/kg de
massa fresca, os demais ndo diferiram da testemunha. Em relacéo a taxa de transporte de elétrons os
tratamentos Isoxaflutole + Glufosinate + Aureo, Nicosulfuron+ Glufosinate + Aureo e Glufosinate + Aureo
apresentaram menores médias de 0,6%,0,4% e 0,2%, respectivamente em relagdo a testemunha. Conclui-se
que isoxaflutole e glufosinate, aplicados isoladamente ou em associagao, foram eficazes no controle de capim-
pé-de-galinha, destacando-se como alternativas para manejo de populacdes resistentes.

Palavras-chave: Controle quimico; Eleusine indica; Glutamina sintetase.
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plantas daninhas Eleusine indica e Lolium multiflorum, e
seletividade para Avena strigosa em mistura a atrazina
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O controle de plantas daninhas resistentes ao glifosato, como Eleusine indica e Lolium multiflorum, é um
desafio crescente, especialmente em sistemas de rotagao milho (Zea mays L.) e aveia-preta (Avena strigosa S.).
Considerando a tolerancia da A. strigosa a mesotriona e o uso comum de atrazina na cultura do milho, este
trabalho buscou avaliar a eficdcia da mesotriona no controle de E. indica e L. multiflorum, e a seletividade da
mistura mesotriona + atrazina para A. strigosa. Os estudos foram conduzidos em estufa, em Piracicaba-SP. No
primeiro ensaio de dose-resposta, sementes de E. indica e L. multiflorum (2 plantas/vaso) receberam
aplicagdes de mesotriona em doses crescentes (0,00625x a 32x) 25 dias apds o plantio, com 4 repetigdes. O
segundo estudo, com sementes de A. strigosa (2 plantas/vaso), avaliou diferentes tratamentos de mesotriona +
atrazina, aplicados 25 dias apds o plantio, com 8 repeti¢des. A avaliagdo em ambos os estudos foi baseada na
biomassa seca dos vasos. Os resultados demonstraram que a mesotriona foi eficiente no controle de E. indica
e L. multiflorum. Para A. strigosa, a mistura com atrazina induziu redug¢éo de biomassa, sem ocasionar
mortalidade significativa das plantas. Conclui-se que a mesotriona é uma alternativa promissora para o manejo
de plantas daninhas resistentes, e sua mistura com atrazina pode ser utilizada em rotagdes com aveia preta,
dada a seletividade aceitavel observada.

Palavras-chave: Capim-pé-de-galinha; Azevém; Aveia preta; Herbicida.
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O manejo de plantas de cobertura em sistemas agricolas € uma pratica importante, mas a falta de opgdes para
o controle quimico de plantas daninhas dificulta sua adogéao. Este trabalho teve como objetivo avaliar a
seletividade de herbicidas aplicados em pré e pds-emergéncia em cinco culturas de cobertura: aveia-preta
(Avena strigosa L.), crambe (Crambe hispanica subsp. abyssinica), milheto (Pennisetum glaucum (L.) R.Br.),
crotaldria (Crotalaria juncea L.) e trigo mourisco (Fagopyrum esculentum Moench.). Oito herbicidas foram
testados em pré-emergéncia sendo eles linuron, atrazina, sulfentrazone, flumioxazin, oxyfluorfen,
pendimentalina, metribuzin. em ensaios de campo, e quatro herbicidas foram aplicados em pds-emergéncia,
sendo o carfentrazona, cletodim, fluazifope-p-etilico e fenoxaprope-p-butilico em ensaios conduzidos em casa
de vegetagao, ambos casos tem o tratamento controle. As avaliagdes de seletividade incluiram a medicao de
germinagao, niveis de injuria e taxas de mortalidade, além do acumulo de biomassa. Os resultados mostraram
que o s-metolachlor e o sulfentrazone podem ser usados com seguranga em pré-emergéncia em crotalaria e
trigo mourisco. Para a aveia-preta, o sulfentrazone, linuron e oxyfluorfen foram os herbicidas pré-emergentes
menos fitotéxicos. A atrazina foi o herbicida mais seletivo para milheto, seguida por linuron e flumioxazin. No
entanto, nenhum dos herbicidas aplicados em pds-emergéncia se mostrou seletivo para as culturas de
cobertura avaliadas. Conclui-se que a selegdo de herbicidas deve ser cuidadosamente planejada para
minimizar danos, e que os resultados sugerem que os herbicidas pés-emergentes podem ser utilizados para a
eliminacéo da resteva dessas culturas, se necessario.

Palavras-chave: Seletividade; Cobertura; Campo; Culturas; Germinagao.
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mitigadora do isoxadifen
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Auxinicos como triclopyr, halauxifen e florpirauxifen sdo comumente posicionados na dessecacéao pré-
semeadura, porém ndo possuem registro para o uso em pés-emergéncia do milho devido ao risco elevado de
causar injurias a cultura. Ao mesmo tempo, a presséo de plantas daninhas de dificil controle no ciclo do milho
mantém o interesse em novas ferramentas. Safeners, como o isoxadifen, podem modular vias de detoxificagéo
e aumentar a tolerancia do milho a certos herbicidas, porém nao esta estabelecido se esse efeito se estende a
auxinicos aplicados em pods. Assim, o presente estudo teve como objetivo avaliar a sensibilidade do milho a
aplicagdo pdés-emergente de triclopyr, halauxifen e florpirauxifen, com e sem isoxadifen. O experimento foi
conduzido na Fazenda Escola da Universidade Estadual do Parand, em Bandeirantes—PR, realizou-se
delineamento em blocos casualizados, com parcelas de 2,5 m x 5 m. As aplicagdes foram realizadas com um
pulverizador costal pressurizado por CO,, com a cultura em estadio fenolégico V4/V5. Os produtos utilizados
foram Elevore®, Gapper® e Triclon®, aplicados isoladamente e em associagdo com Isoxadifen®, a uma taxa de
aplicagcdo de 200 L/ha. A avaliagdo da eficacia dos tratamentos foi realizada por meio de estimativas visuais de
fitotoxicidade (0-100%) (SBCPD, 1995), aos 10 e 20 dias apds a aplicagdo (DAA). Os resultados destacam que
aos 10 DAA, praticamente todos os tratamentos diferiram da testemunha, com sintomas tipicos de auxinicos
no milho, epinastia (enrolamento das folhas jovens em “charuto”), curvaturas de folhas e colmos (aspecto de
“planta torta”). A combinacéo estatisticamente equivalente a testemunha foi florpirauxifen + isoxadifen, entre
as auxinas sem safener, a injuria foi diferente a depender da molécula, os danos mais severos tornaram-se
evidentes com o triclopir (30%) seguido do halauxifen (15%) e por fim com florpirauxifen (6%). Com a adigcéao de
isoxadifen, halauxifen (24%) e florpirauxifen (6%) néo diferiram entre si, enquanto triclopyr, mesmo em mistura
com o safener, permaneceu mais fitotéxico. O safener reduziu de forma consistente a fitotoxicidade de triclopyr
e halauxifen, sem alterar significativamente a resposta ao florpirauxifen, que ja era baixa. Aos 20 DAA, as
injurias de halauxifen + isoxadifen e florpirauxifen + isoxadifen reduziram praticamente ao nivel da testemunha.
Isso reforca a agdo mitigadora do isoxadifen como safener, na indugcao da detoxificagdo e da metabolizacao
dos herbicidas. Em contraste, triclopyr manteve-se problematico mesmo aos 20 DAA, o potencial de dano foi
cerca de 30 %, com redugéo quando associado ao isoxadifen (221 %). Considerando o padrdo temporal das
injdrias, florpirauxifen, especialmente quando associado ao isoxadifen, apresenta a melhor seletividade: a
injdria inicial praticamente desaparece aos 20 DAA. Halauxifen também mostra potencial de uso pés-
emergéncia no milho quando aplicado com o safener, ja que a injuriainicial € moderada e regrediu ao nivel da
testemunha em 20 dias. O triclopyr permanece fitotéxico, mesmo com isoxadifen. Em sintese, estes resultados
sugerem que a associacao de safeners pode abrir uma janela de uso para halauxifen e florpirauxifen no milho,
mas triclopyr segue impraticavel.

Palavras-chave: Zea mays L.; Safener; Fitotoxicidade.
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O glyphosate é amplamente utilizado no manejo quimico de plantas daninhas, atuando como herbicida nao
seletivo de agdo sistémica, cujo mecanismo de agdo consiste na inibigdo da enzima 5-enolpiruvilchiquimato-3-
fosfato sintase (EPSPs), bloqueando a sintese de aminoacidos aromaticos essenciais e comprometendo o
crescimento vegetal. Entretanto, em subdoses, pode induzir estimulo de crescimento, fenébmeno conhecido
como hormesis. Este estudo teve como objetivo avaliar o efeito hormético do glyphosate sobre o crescimento
inicial da vassourinha-de-botéo (Borreria spinosa). O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repetigdes, utilizando vasos de 1,7 L preenchidos com substrato, contendo plantas
com altura médiainicial de 28,85 cm. As plantas foram submetidas a treze doses de glyphosate: 0; 3,75; 7,5;

15; 30; 60; 120; 240; 480; 960; 1.920; 3.840 e 7.680 g e.a ha~'. Com os valores de biomassa seca e altura obtidos
no momento da aplicacéo e aos 28 dias apds aplicagao (DAA), determinou-se, por meio das férmulas propostas
por Benincasa (2003), a taxa de crescimento absoluto (TCA) para ambos os paradmetros (g dia”'ecmdia™’,
respectivamente). Também foram realizadas avaliagdes da taxa de transporte de elétrons (ETR), com
fluorbmetro portatil. A confirmacéao do efeito hormético foi obtida por meio de modelos de regressao nao linear
de quatro e cinco parametros. O efeito foi constatado na biomassa seca aos 28 DAA, com maiores estimulos
entre 3,8e66,3ge.a ha~' e incremento méaximo de 17,68% nadosede 29ge.a ha™'. Na TCA de altura (TCAA), o
efeito ocorreu entre 1,0e 52,0 ge.a ha‘1, com incremento maximo de 35% nadosede 17 ge.a ha™"'. Paraa TCA
de biomassa (TCAB), as doses entre 3,2e69ge.a ha™’ apresentaram estimulos, com incremento maximo de
21,23% nadosede29ge.a ha™'. AETR apresentou tendéncia de efeito hormético com o avanco das avaliagoes,
embora sem significancia estatistica. Estes resultados evidenciam que subdoses de glyphosate podem
modular positivamente o crescimento inicial da vassourinha-de-botao.

Palavras-chave: Subdoses; Estimulo de crescimento; Borreria spinosa.
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O mesotrione é um herbicida inibidor da HPPD amplamente utilizado no manejo de plantas daninhas, podendo
ser aplicado isoladamente ou associado a adjuvantes. A seletividade a espécies ndo-alvo, como Panicum
maximum, depende de fatores fisiolégicos da planta, da formulagéo do herbicida, do uso de adjuvantes e da
tecnologia de aplicacdo. Este estudo objetivou avaliar a seletividade do mesotrione, isolado ou combinado com
adjuvantes, a graminea forrageira P. maximum. O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente
casualizado, com quatro tratamentos: testemunha, mesotrione (192 gi.a. ha™"), mesotrione + Assist e
mesotrione + Break Thru, cada um com quatro repeticdes. As aplicagdes foram realizadas em sistema de
simulacgéo de pulverizagdo com controle de velocidade e presséo. Avaliaram-se teor de clorofila total e
carotenoides aos 1 e 7 dias apds aplicagao (DAA), taxa de transporte de elétrons (ETR) as 1, 3 € 24 horas apds
aplicagdo (HAA), fitotoxicidade visual aos 1, 3, 7, 14, 21 e 28 DAA e biomassa seca ao final do ciclo. Os dados
foram submetidos a ANOVA e ao teste LSD (p < 0,05). Nao foram observados sintomas visuais de fitotoxicidade
até os 14 DAA, e aos 21 e 28 DAA os tratamentos aplicados apresentaram sintomas leves (< 5,25%), mais
evidentes no mesotrione + Assist. Aos 1 DAA, clorofila e carotenoides mantiveram-se iguais ou superiores a
testemunha, evidenciando auséncia de injuria inicial. Aos 7 DAA, o mesotrione puro preservou os pigmentos
(clorofila: 103,56%; carotenoides: 100,54%), enquanto mesotrione + Break Thru apresentou redugdes
moderadas (clorofila: 85,47%; carotenoides: 87,85%) e mesotrione + Assist reduziu apenas os carotenoides
(54,28%). A ETR apresentou queda inicial com adjuvantes, seguida de recuperacao e aumento em 24 HAA,
especialmente para mesotrione + Break Thru (226,62%) e mesotrione puro (212,75%). A biomassa seca final
nao diferiu da testemunha em nenhum dos tratamentos aplicados. Conclui-se que o mesotrione isolado
apresenta maior seletividade ao Panicum maximum, com minima alteragéo fisioldgica e rapida recuperacao
fotossintética, enquanto os tratamentos com adjuvantes apresentaram efeitos moderados sem comprometer o
desenvolvimento da graminea.

Palavras-chave: Herbicida; Fitotoxicidade; Pigmentos vegetais; Capim-coloniéo.
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Seletividade de formulacdes do herbicida nicosulfuron na
cultura do milho
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A cultura do milho (Zea mays L.) destaca-se entre as mais cultivadas no mundo, desempenhando papel
fundamental na agricultura e na economia global. O manejo de plantas daninhas nessa cultura é um aspecto
essencial, pois garante a preservacgao da produtividade, contribuindo qualidade final da produgédo. Nesse
contexto, o controle quimico se apresenta como uma alternativa viavel. Um dos principais herbicidas para a
cultura é o nicosulfuron, pertencente ao grupo das sulfonilureias com agéao sistémica e elevada eficacia. Esse
herbicida possui varias formulacdes, dentre elas o 6leo dispersivel, que favorece em uma maior fixagdo na
superficie foliar podendo intensificar os sintomas iniciais de fitointoxicagéo, e a suspensao concentrada, cuja
absorgéao é mais gradual, resultando em menor impacto visual imediato sobre a cultura. Tendo isso em vista,
este trabalho teve como objetivo avaliar a seletividade da cultura do milho em diferentes formulagdes do
herbicida nicosulfuron. Assim, o experimento foi conduzido em casa de vegetagcdo, na Fazenda Escola da
Universidade Federal do Tridngulo Mineiro (UFTM), utilizando o delineamento inteiramente casualizado (DIC),
composto por cinco tratamento sendo duas doses de formulagdo em suspensdo concentrada (50 e 60 gi.a.
ha”), duas doses da formulagao de éleo dispersivel (50e 60 gi.a. ha”), e uma testemunha sem aplicagdo, com
seis repeti¢cdes cada, sendo as formulacdes e doses recomendados de acordo com os registros pelo MAPA
(AGROFIT, 2025). As avaliagOes consistiram em analise da altura das plantas, teor de clorofila, biomassa da
parte aérea seca e a fitointoxicagéo visual, através de uma escala percentual de notas, na qual 0% representou
nenhuma injdria e 100% a morte da planta, aos 7, 14, 21, 28 dias apds a aplicagdo, conforme a metodologia da
SBCPD (1995). Os resultados mostraram aumento progressivo dos sintomas de fitointoxicagao até 21 dias,
seguindo de uma reducao até aos 28 dias apds a aplicagdo. Mesmo que a formulagao de disperséo de 6leo
tenha causado sintomas de fitointoxicagdo mais visiveis comparada com a suspensdo concentrada nas
primeiras semanas, ocorreu a regeneragcao aos 28 dias, juntamente com a auséncia de interferéncia no
desenvolvimento da altura, no teor de clorofila e na biomassa. Esses resultados sustentam a seletividade da
molécula para o milho, em que, independentemente da formulagao, dentre as citadas, podem ser utilizadas no
manejo das plantas daninhas na cultura.

Palavras-chave: Zea mays L.; Formulagdes; Fitointoxicacéao.
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Alface (Lactuca sativa L.) € uma importante hortalica herbacea de ciclo anual pertencente a familia Asteraceae.
Entre os fatores que podem comprometer o seu desenvolvimento, destaca-se a deriva de herbicidas, fenbmeno
caracterizado pelo deslocamento de particulas ou vapores do produto aplicado para areas fora da zona-alvo.
Esse processo pode causar injurias em culturas sensiveis adjacentes, como a alface, representando um
desafio para a eficacia do manejo e a segurancga das praticas agricolas. Nesse contexto, o presente estudo teve
como objetivo avaliar os impactos da deriva simulada do herbicida 2,4-D sobre mudas de alface. O experimento
foi conduzido em delineamento inteiramente casualizado (DIC), em esquema fatorial 4x3+1, com oito
repeticdes por tratamento. O primeiro fator correspondeu as proporgoes da dose recomendada do 2,4-D (1/5,
1/10 e 1/20), considerando como referéncia 3 L ha™" do produto comercial DECORUM® (equivalente acido: 2,4-
D). O segundo fator foram os periodos de avaliagao: 7, 14 e 21 dias apds a aplicagao (DAA). Adicionalmente, foi
incluido um tratamento controle, sem aplicagao do herbicida. A simulacéo da deriva foi realizada 10 dias apds o
transplantio das mudas, utilizando um pulverizador costal pressurizado com CO,. A injuria foi avaliada por meio
de escalavisual, em que 0 corresponde a auséncia de sintomas e 100 a morte da planta. A aplicagado do 2,4-D
causou injurias visivelmente distintas nas plantas, com efeitos dependentes da proporgao da dose e do tempo
apods a aplicagdo. A andlise de varidncia indicou efeito significativo das doses sobre a injuria aos 7 DAA (F =
48,51; p <0,007), 14 DAA (F =23,38; p < 0,007) e 21 DAA (F = 215,55; p < 0,007). Aos 7 DAA, a dose totale a
proporgao de 1/5 causaram as maiores injdrias, com médias de 58% e 61%, respectivamente, enquanto as
proporgoes de 1/10 e 1/20 resultaram em 32% e 23%. Aos 14 DAA, observou-se reducgao geral nas injurias: 51%
(dose total), 41% (1/5), 27% (1/10) e 13% (1/20). Aos 21 DAA, os efeitos da deriva permaneceram evidentes, com
62% de injuria para as doses total e 1/5, seguidas por 35% (1/10) e 24% (1/20). Conclui-se que que mesmo
pequenas proporgcdes da dose recomendada de 2,4-D, como 1/20, podem causar injurias significativas em
plantas ndo-alvo, a qual reforca a necessidade de adotar medidas eficazes para evitar a deriva durante a
aplicacao de herbicidas.

Palavras-chave: Auxina; Subdose; Impacto ambiental.
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A elevada sensibilidade da cultura da cebola a interferéncia de plantas daninhas e a escassez de herbicidas de
pré-emergéncia eficazes constituem uma das principais problematicas do sistema de semeadura direta na
regido do Alto Vale do Itajai, em Santa Catarina, afetando diretamente o desenvolvimento e a produtividade da
cebola. Nesse contexto, o presente estudo teve como objetivo avaliar a seletividade de diferentes herbicidas e
suas doses em pré-emergéncia na cultura da cebola, em sistema de semeadura direta, em solo do Alto Vale do
Itajai. Os experimentos foram conduzidos em ambiente controlado no Centro de Ciéncias Agroveterinarias
(CAV-UDESC), em 2025, em delineamento inteiramente casualizado, com quatro repetigcdes, em solo com
baixo teor de matéria orgénica (1,1%) e alto teor de argila (36%). Os herbicidas avaliados foram pendimethalin,
pyroxasulfone, trifluralin, S-metolachlor, oxadiazon e linuron, aplicados nas doses de 0, 20, 40, 60, 80 e 100%
da dose minima recomendada em bula, sendo as respectivas doses de referéncia (100%): 910,0; 50,0; 801,0;
960,0; 250,0 e 720,0 gi.a. ha™'. Cada herbicida constitui um experimento independente. As aplicagdes foram
realizadas em pré-emergéncia no sistema ‘plante-aplique’, utilizando pulverizador costal pressurizado a CO,,
com taxa de aplicagdo de 150 L ha™'. As variaveis avaliadas foram: fitointoxicagdo na cebola aos 7, 14 e 28 dias
apods aplicagao (DAA), por escala visual de 0 a 100% (0 = auséncia de sintomas; 100% = morte das plantas), e o
estande de plantas aos 28 DAA. Os dados foram submetidos a analise de varidncia pelo teste F (p< 0,05), € as
médias submetidas a andlise de regressao. Observou-se que os herbicidas pendimethalin, pyroxasulfone,
trifluralin e oxadiazon apresentaram fitotoxicidade inferior a 20% aos 28 DAA nas doses de 364,0; 10,0; 160,2 e
50,0 gi.a. ha™, respectivamente. Esses resultados foram validados pela avaliagcéo de estande, que nédo
diferiram significativamente da testemunha sem aplicacao. Por outro lado, linuron e S-metolachlor causaram
fitotoxicidade superior a 20% a partir das menores doses testadas. Conclui-se que pendimethalin,
pyroxasulfone, trifluralin e oxadiazon, em subdoses aplicados no sistema ‘plante-aplique’, sdo seletivos para a
cebola em sistema de semeadura direta na regido do Alto Vale do Itajai em Santa Catarina.

Palavras-chave: Allium cepa L.; Fitotoxicidade; Plante-aplique; Estabelecimento de plantas.
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Entre os principais fatores que afetam o desenvolvimento e a produtividade da cebola, destacam-se as plantas
daninhas, que sdo altamente competitivas com a cultura. A elevada sensibilidade da cultura a interferéncia
dessas plantas e a escassez de herbicidas de pré-emergéncia eficazes constituem os maiores desafios do
sistema de semeadura direta em Santa Catarina. Nesse contexto, o presente estudo teve como objetivo avaliar
a seletividade de diferentes herbicidas e suas doses em pré-emergéncia na cultura da cebola, em sistema de
semeadura direta, em solo da serra catarinense. Os experimentos foram conduzidos em ambiente controlado,
no Centro de Ciéncias Agroveterinarias (CAV-UDESC), em 2025, em delineamento inteiramente casualizado,
com quatro repeticdes, em solo com alto teor de matéria organica (4,8%) e baixo teor de argila (20%).
Avaliaram-se os herbicidas pendimethalin, pyroxasulfone, trifluralin, S-metolachlor, oxadiazon e linuron,
aplicados nas doses de 0, 20, 40, 60, 80 e 100% da dose minima recomendada em bula, sendo as respectivas
doses de referéncias (100%): 910,0; 50,0; 801,0; 960,0; 250,0 e 720,0 gi.a. ha'. Cada herbicida constitui um
experimento independente. As aplicagdes foram realizadas em pré-emergéncia no sistema ‘plante-aplique’,
utilizando pulverizador costal pressurizado a CO,, com taxa de aplicacédo de 150 L ha™'. As avaliagdes realizadas
foram: fitointoxicagao da cebola aos 7, 14 e 28 dias apds aplicagéo (DAA), por escala visualde 0 a 100% (0 =
auséncia de sintomas; 100% = morte das plantas) e o estande de plantas aos 28 DAA. Os dados foram
submetidos a analise de variancia pelo teste F (p< 0,05), e quando significativo, o comportamento biolégico foi
expresso por analise de regressdo. A partir do modelo matematico, observou-se que os herbicidas
pendimethalin, pyroxasulfone, trifluralin e oxadiazon apresentaram fitotoxicidade inferior a 20% aos 28 DAA nas
doses de 364,0; 20,0; 160,2 e 50,0 g i.a. ha', respectivamente. Esses resultados corroboraram as avaliagces de
estande, que nao diferiram significativamente da testemunha sem aplicagcdo. Por outro lado, linuron e S-
metolachlor causaram fitotoxicidade superior a 20% em todas as doses testadas. Conclui-se que
pendimethalin, pyroxasulfone, trifluralin e oxadiazon, em subdoses aplicados no sistema ‘plante-aplique’, sdo
seletivos para a cebola em sistema de semeadura direta.
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O cultivo do tomateiro (Solanum lycopersicum L.) possui grande relevancia econdmica para a agricultura
nacional, posicionando o Brasil entre os 10 maiores produtores mundiais dessa cultura. A elevada sensibilidade
dessa planta a herbicidas auxinicos causa prejuizos aos produtores horticolas, especialmente aquelas cujas
propriedades estdo préoximas a areas de cultivo de grandes culturas, onde aplicagdes sdo frequentemente
realizadas em condigbes inadequadas. Este trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos fitotéxicos da deriva
do herbicida 2,4-D sobre o tomateiro, considerando pardmetros morfoagrondmicos como crescimento e
frutificagdo. A deriva foi simulada com a aplicagdo de uma subdose correspondente a 2% da dose
recomendada em bula do produto U-46 Prime® (68 ppm de ingrediente ativo), com calda estimada em 200
L/ha, utilizando pulverizador pressurizado com CO,, pressao constante de 40 psi, filtro de malha 50 mesh e bico
110° 02, sob condigdes climaticas de 16,5 °C e 87% de umidade relativa do ar. O hibrido utilizado foi o Italiano
Grazianni (Sakata Seeds®), e a aplicagao foi realizada em mudas com 20 dias apds o transplantio (DAT),
cultivadas em vasos P13 com substrato Biomix®. As avaliagdes visuais ocorreram aos 7, 14 e 28 dias apds a
aplicagdo da subdose (DAA), e, posteriormente, a massa seca da parte aérea (MSPA) foi determinada e
comparada ao tratamento controle (sem aplicacéo). Aos 7 DAA, os sintomas ja estavam visiveis, com
retorcimento do caule e das folhas; embora a dose ndo tenha causado senescéncia das mudas, observou-se
reducdo da MSPA de 7,42 g no controle para 6,17 g nas plantas tratadas. Também foram constatadas
deformacdes nos frutos, o que impacta diretamente sua comercializagao e valor de mercado. Conclui-se que a
sensibilidade do tomateiro ao herbicida 2,4-D é evidente mesmo com a aplicacdo de subdoses, afetando a
morfologia da planta, reduzindo o crescimento da parte aérea e alterando o formato dos frutos, o que
compromete a sua comercializagao.
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Sabe-se que diferentes cultivares de soja respondem de maneira diferencial a aplicagédo de herbicidas, eisso é
devido a iniUmeros fatores, como a genética, grupo de maturacgao e etc. Devido ao avango de caruru resistente a
glyphosate e inibidores da ALS e capim-pé-de-galinha a inibidores da ACCase e glyphosate, intensificou-se o
uso de inibidores de FSIl em pré-emergéncia da cultura da soja, destacando-se o metribuzin. Entretanto ainda
nao se sabe o comportamento das novas cultivares langadas no mercado, quanto a seletividade. O objetivo do
trabalho foi avaliar a tolerancia de cultivares de soja ao herbicida metribuzin aplicado em pré-emergéncia. O
projeto foi conduzido em casa-de-vegetagao, na Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC/CAV),
localizado no municipio de Lages, SC, compreendendo o periodo de maio a julho de 2024. As unidades
experimentais compreenderam vasos plasticos com capacidade volumétrica de 2 L. O delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC), com os tratamentos organizados em esquema
fatorial 3 x 26, com trés repetigdes. O primeiro fator consistiu de trés doses de metribuzin: 0, 480 e 1440 gi.a ha"
1, e 0 segundo fator: 26 cultivares de soja, as quais foram selecionadas pelo fato de serem recomendadas para
o estado de Santa Catarina ou cultivadas para multiplicacdo de sementes que serdo utilizadas em outras
unidades da federagao. A semeadura deu-se na densidade de quatro sementes por vaso e, posteriormente, 0s
vasos foram irrigados manualmente para garantir a umidade do solo no momento da aplicagédo dos
tratamentos. A aplicagao desses ocorreu no sistema plante e aplique, com um pulverizador costal,
pressurizado a CO,, munido de quatro pontas do modelo TT 110.015, a pressao constante de 208 kPa,
monitorada em um mandmetro na barra de aplicacéo, velocidade de deslocamentode 1,0 ms™, em taxa
equivalente a 150 Lha™. Aos 7, 14 e 28 dias apds a emergéncia (DAE) avaliou-se a fitointoxicag&o nas plantas, e
a massa seca da parte aérea aos 28 DAE (MSPA - gvaso™). Os dados foram submetidos a andlise de variancia
pelo teste F e as médias comparadas pelo teste de Scott-Knott (p<0,05). As 26 cultivares de soja foram
suscetiveis ao herbicida metribuzin, de tal forma que aos 28 DAE, todos os tratamentos promoveram valores de
fitointoxicagdo acima de 89% na dose de 480 gi.a. ha™', bem como MSPA méxima de 0,310 g vaso™ (para cultivar
95R40 IPRO) na mesma dose. Conclui-se que as cultivares atuais de soja sdo mais sensiveis ao herbicida
metribuzin.
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O uso de pré-emergentes é uma importante ferramenta para o manejo de plantas daninhas na cultura da soja,
no entanto, a aplicagao de herbicidas pode causar fitotoxicidade e reduzir o potencial produtivo da cultura. O
objetivo deste trabalho foi avaliar a seletividade de diferentes herbicidas pré-emergentes na soja, isolando o
efeito da matocompetigcédo. O experimento foi conduzido em esquema de parcelas subdivididas, com cinco
tratamentos de herbicidas na parcela principal (testemunha sem herbicida; glifosato em pds-emergéncia; e os
pré-emergentes sulfentrazone + clomazone, diclosulam e a mistura de diclosulam + halauxifen-metil) e duas
condi¢des de manejo na subparcela (com e sem capina manual), em delineamento de blocos casualizados
com cinco repeti¢cdes. A interagcdo entre os tratamentos de herbicidas e o manejo de capina foi significativa para
a produtividade e massa de mil graos. Nas parcelas sem capina, os tratamentos com os pré-emergentes
(sulfentrazone + clomazone, diclosulam e diclosulam + halauxifen-metil) e glifosato ndo diferiram entre si, mas
foram superiores a testemunha, que teve sua produtividade reduzida pela matocompetigdo. Nas parcelas
capinadas, ndo houve diferenca de produtividade entre os tratamentos, indicando que os herbicidas pré-
emergentes foram seletivos e ndo causaram perdas de rendimento. Conclui-se que os tratamentos com os
herbicidas a base de sulfentrazone + clomazone, diclosulam e diclosulam + halauxifen-metil sdo seletivos para
a cultura da soja e que a reducéao de produtividade observada nas areas nao capinadas foi resultado exclusivo
da competi¢cdo imposta pelas plantas daninhas.
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A cadeia produtiva de flores e plantas ornamentais consolida-se como um setor de relevancia econdmica e
social, com crescimento impulsionado pelo aumento da demanda por paisagismo € jardinagem. No entanto,
um dos principais desafios enfrentados pelo segmento € a interferéncia de plantas daninhas, que
comprometem a qualidade estética e o desenvolvimento das espécies cultivadas em jardins e vasos. Essas
plantas competem por nutrientes, agua e luz, reduzindo o vigor e o valor comercial das ornamentais. Diante
disso, o presente estudo teve como objetivo avaliar a eficacia de herbicidas aplicados em pés-emergéncia na
espécie Philodendron hastatum 'Silver Sword’. O experimento foi realizado em delineamento inteiramente
casualizado, com quatro repetigdes e cinco tratamentos, sendo um tratamento controle, sem aplicagédo de
herbicidas, e quatro possiveis herbicidas pré-emergentes seletivos, aplicados em dose Unica, sendo dois
produtos sistémicos, o chlorimuron-ethyl (15,0 gi.a. ha™) e metsulfuron (2,4 gi.a. ha™'), e dois de contato,
fomesafen (250,0 gi.a. ha™) e oxyfluorfen (360,0 g i.a. ha™). Dentre as avaliagdes, foi analisado o nivel de injuria
no decorrerde 1, 7, 14, 21 e 28 dias apds a aplicacéo (DAA) e areducédo de massa seca em relagéo ao controle.
Os dados experimentais foram analisados utilizando o teste F da analise de varidncia (ANOVA), realizado no
software RStudio e em caso de significancia estatistica, as médias entre os tratamentos foram comparadas
pelo teste de Tukey (p < 0,05). P. hastatum 'Silver Sword'apresentou maior sensibilidade ao fomesafen,
herbicida que atua por meio do mecanismo de inibicdo da PROTOX. Aos 28 DAA, plantas menos desenvolvidas
apresentaram nivel de injuria de 17%, caracterizado por manchas cloréticas e necrdticas, além de
encarquilhamento foliar. O oxyfluorfen, que também inibe a PROTOX, causou necrose em tecidos jovens, com
niveis de injuria de 4,50% e 13,50% aos 7 e 28 DAA, respectivamente. Em contraste, as plantas tratadas com
chlorimuron-ethyl e metsulfuron, ambos inibidores da enzima ALS, demonstraram maior tolerancia, com niveis
de injuria de 10,00% e 9,25% ao final do periodo avaliado, respectivamente. Quanto a reducao de massa seca,
nao foram observadas diferengas estatisticas entre os tratamentos. Dessa forma, conclui-se que os herbicidas
chlorimuron-ethyl e metsulfuron apresentaram seletividade para P. hastatum ‘Silver Sword', sendo, portanto,
alternativas vidveis para o manejo de plantas daninhas nessa espécie. Por outro lado, fomesafen e oxyfluorfen
nao se mostraram seletivos, uma vez que, apesar de niveis de injuria moderados em alguns periodos, os
sintomas persistiram ao longo do tempo, comprometendo a qualidade estética das plantas ornamentais.

Palavras-chave: Controle quimico; Manejo de plantas daninhas; Plantas ornamentais.
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A alface (Lactuca sativa L.) € uma hortaliga anual pertencente a familia Asteraceae, amplamente cultivada e
sensivel a estresses ambientais. Entre os fatores que podem comprometer seu crescimento, destaca-se a
deriva de herbicidas, processo que envolve o transporte indesejado de gotas ou vapores do produto para areas
vizinhas a aplicagédo. Essa ocorréncia pode provocar danos expressivos em culturas suscetiveis, como a alface,
configurando um obstaculo a segurancga e a eficiéncia das praticas agricolas. Nesse sentido, o presente estudo
teve como objetivo analisar os efeitos da deriva simulada do herbicida glyphosate sobre mudas de alface. O
experimento foi instalado em delineamento inteiramente casualizado (DIC), no esquema fatorial 4x3+1, com
oito repetigdes por tratamento. O primeiro fator correspondeu as proporgdes da dose recomendada de
glyphosate (1/5, 1/10 e 1/20), tomando como referéncia 4 L ha™" do produto comercial Trop® (sal de
isopropilamina de glyphosate). O segundo fator referiu-se aos periodos de avaliagéo: 7, 14 e 21 dias apés a
aplicacgdo (DAA). Um tratamento controle, sem aplicagao do herbicida, também foi avaliado. A deriva foi
simulada 10 dias apds o transplantio, utilizando um pulverizador costal pressurizado com CO,. As injurias
foram estimadas visualmente em escala percentual, onde 0 indica auséncia de sintomas e 100, morte das
plantas. A exposigdo ao glyphosate resultou em niveis de injuria variados, diretamente influenciados pela
proporcao da dose e pelo tempo de avaliacéo. A andlise de varidncia mostrou diferencas significativas entre os
tratamentos aos 7 DAA (F =17,63; p <0,001), 14 DAA (F = 39,20; p <0,001) e 21 DAA (F = 45,94; p <0,001). Aos 7
DAA, adose total e a proporcéo de 1/5 provocaram 100% de injdria, enquanto as proporgoes de 1/20 e 1/10
resultaram em 83% e 59%, respectivamente, e a comparado a testemunha. Aos 14 DAA, os valores foram de
100% para a dose total e 1/5, 75% para 1/20 e 50% para 1/10, mantendo-se o controle com 0%. Por outro lado,
aos 21 DAA, ainjuria foi de 99% e 98% para a dose total e 1/5, respectivamente, seguidas por 74% (1/20) e 49%
(1/10). Esses achados evidenciam que até mesmo doses bastante reduzidas, como 1/20 da recomendada,
podem ocasionar danos expressivos a alface, o que reforga a importancia de adotar estratégias de manejo que
minimizem a ocorréncia de deriva durante a aplicacéo do glyphosate.

Palavras-chave: EPSPs; Subdose; Impacto ambiental.
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A hormesis é um fendmeno fisioldgico caracterizado pela resposta bifasica de organismos a diferentes
concentragdes de um agente estressor, promovendo efeitos estimulantes em baixas doses e inibitérios em
altas doses. Este trabalho teve como objetivo avaliar os efeitos da hormesis na cultura da banana (Musa AAB)
utilizando subdoses do herbicida glyphosate. O estudo foi realizado com plantas de banana da variedade Prata
Catarina, em estagio inicial de desenvolvimento. Foram aplicadas sete doses do herbicida glyphosate (0; 1,8;
3,6;7,2;18; 36 e 72 ge.a. ha') e as plantas foram avaliadas quanto ao crescimento em altura, didmetro do
pseudocaule e contagem do nimero de folhas aos 0; 7; 14; 21; 28; 43; 58; 73; 88 € 103 DAA. Para a variavel
altura, o quinto periodo (43 DAA) apresentou maior crescimento na maioria dos tratamentos, podendo ser
relacionado com a maior atividade metabdélica, independentemente das doses aplicadas. Houve incremento no
diametro do pseudocaule para as doses de 3,6; 7,2 e 36 ge.a. ha”', e redugéo para as dosesde 1,8; 18e 72 g
e.a. ha'. Quanto ao nimero de folhas, a dose de 18 g e.a. ha™ apresentou maior nimero de folhas em relagdo
as demais doses. A dose de 18¢g e.a. ha™' possibilitou 100% de colheita dos cachos. De acordo com as
condigOes que este estudo foi desenvolvido, pode-se concluir que houve efeito hormético da aplicagdo do
glyphosate no desenvolvimento e produtividade da cultura da

banana.

Palavras-chave: Glyphosate, Subdoses, Prata Catarina.
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Crotalaria spectabilis € empregada em consorcios com milho pela alta producéo de biomassa e estabilidade;
contudo, a sensibilidade a herbicidas do milho pode limitar sua adog&o. Este estudo avaliou a seletividade de
herbicidas pdés-emergentes no desenvolvimento inicial de C. spectabilis. O experimento foi conduzido em casa
de vegetacéo, em delineamento inteiramente casualizado com cinco repeticdes. Em esquema fatorial 2 x 5,
com os herbicidas bentazone (720 g i.a. ha™') e glyphosate (720 g e.a. ha™") aplicados em cinco doses: 0D,
0,125D, 0,25D, 0,5D e 1D (sendo D a dose recomendada). As aplicagdes ocorreram no estadio de 3-4 pares de
folhas verdadeiras. A fitointoxicagdo (%) foi avaliada aos 7, 14, 21 e 35 dias apds a aplicagao (DAA). A massa
seca da parte aérea foi determinada aos 35 DAA. Os dados foram submetidos a ANOVA e comparados pelo
teste de Tukey a 5% de probabilidade. C. spectabilis mostrou alta sensibilidade ao glyphosate, com progressao
de injuria até morte das plantas em 720 g e.a. ha™ (1D), indicando né&o seletividade desse herbicida para a
crotaldria no desenvolvimento inicial. O bentazone apresentou maior seletividade, com injdrias despreziveis e
manutengdo da massa seca nas doses <0,5 D (360 gi.a. ha); a dose 1D causou fitointoxicagdo moderada e
reducéo de biomassa. Conclui-se que bentazone, em doses até 0,5 D, é potencialmente compativel com C.
spectabilis em sistemas consorciados, enquanto glyphosate nao é seletivo.

Palavras-chave: Consodrcio; Crotalaria; Herbicidas; Milho.
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A baixa competitividade e sensibilidade a herbicidas registrados para o milho podem limitar sua adog&o de
Crotalaria spectabilis em sistemas consorciados com milho. Objetivou-se avaliar a seletividade de atrazina e
bentazone aplicados em pés-emergéncia no desenvolvimento inicial de C. spectabilis. O experimento foi
conduzido em casa de vegetacdo, em delineamento inteiramente casualizado com cinco repeti¢gées. Em
esquema fatorial 2 x 5, com os herbicidas atrazine (2500 g i.a. ha™) e bentazone (720 gi.a. ha™") aplicados em
cinco doses: 0D, 0,125D, 0,25D, 0,5D e 1D (sendo D a dose recomendada). As pulverizagdes ocorreram no
estagio de 3 a 4 pares de folhas verdadeiras. Avaliaram-se fitotoxicidade (%) aos 7, 14, 21 e 35 DAA e massa
seca da parte aérea aos 35 DAA. Os dados foram submetidos a ANOVA e as médias comparadas pelo teste de
Tukey (5%). A atrazina demonstrou alta toxicidade para a C. spectabilis, com fitotoxicidade elevada (¥90-92%) a
partir da dose de 0,25 D e 100% de controle em doses maiores ou iguais a 0,5 D aos 35 DAA. A atrazina reduziu a
biomassa em 77,9% ja na menor dose (0,125 D) e a eliminou a partir de 0,25 D, confirmando sua nao
seletividade. Em contraste, o bentazona apresentou baixa fitotoxicidade, com injurias despreziveis (<2%) em
doses menores ou iguais a 0,5 D e um aumento moderado para=25% na dose 1 D. O bentazona manteve a
massa seca has doses < 0,5 D, com uma reducgéo de 54,6% apenas nadose 1D, indicando sua seletividade
para a espécie. Conclui-se que o bentazona é seletivo para a C. spectabilis nas menores doses, enquanto a
atrazina ndo é seletiva em pds-emergéncia.
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O uso de herbicidas pré-emergentes é crucial para os sistemas de produgéo agricola que apresentam plantas
daninhas resistentes a herbicidas. Para garantir controle eficaz, precisamos avaliar a seletividade destes
herbicidas a cultura, considerando a interag&o do herbicida com a planta e com as condi¢des do solo e do
clima. O objetivo deste trabalho foi avaliar a seletividade de herbicidas pré-emergentes em duas cultivares
distintas de soja. Foram conduzidos dois ensaios distintos para cada cultivar de soja - Brasmax Olimpo
80182RSF IPRO e Brasmax Exata 64IX60RSF 12X - na area experimental da Estagao de Pesquisa da Rehagro
Graos, localizada na cidade de ljaci — MG. As cultivares foram semeadas mecanicamente em plantio
convencional, com espagcamento de 0,5 x 12 m, e cada parcela teve cinco linhas de soja, medindo 2,5x5me
em blocos casualizados (DBC). Foram aplicados os seguintes tratamentos: testemunha (sem aplicagéo),
Kyojin® (120+ 80 gi.a. ha™), Yamato® (150 gi.a. ha™), Spider® 840 WG (35,38 gi.a. ha™), Stone® (245+490 g i.a.
ha™), Boral® (400 gi.a. ha™), Flumyzin® 500 SC (50 gi.a. ha™'), Zethamaxx® (120+60 g i.a. ha™), Arkeiro®
(25+50+100 gi.a. ha™) e Allus® (300+80 gi.a. ha'). Todos os herbicidas foram aplicados em pré-emergéncia, na
modalidade plante-aplique, e foi avaliada visualmente a fitotoxicidade aos 21e 35 dias apds aplicagao (DAA).
Os dados foram analisados e submetidos a ANOVA (p<0,05) e aplicado o teste de Scott-Knott ao nivel de 5% de
significancia, utilizando o software R. Aos 21 DAA, os herbicidas causaram menos de 20% de fitotoxicidade na
cultivar Olimpo, exceto o Arkeiro, que atingiu 26% apresentando ma formagé&o nas folhas em formato de
coracgao. Aos 35 DAA, foi observada a recuperagdo das plantas com injdria de 5,5%, exceto no tratamento com
Arkeiro, gue manteve 20%, ainda dentro do limite aceitavel. Na cultivar Exata, a fitotoxicidade aos 21 DAA
superou 0s 20% e chegou a 43% com o Zethamaxx® apresentando os seguintes sintomas como: trifélio ndo
desenvolvido e as folhas em formato de coragcdo. Aos 35 DAA, os herbicidas Stone®, Boral® e Arkeiro®
provocaram 29% de injuria, valor considerado inaceitavel. A sensibilidade diferenciada entre as cultivares de
soja mostrou que a Exata é mais suscetivel aos efeitos dos herbicidas sulfentrazone e diclosulam,
possivelmente por ter ciclo precoce. Ja a Olimpo se recuperou em 94,5% apds a aplicacao.
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Na regiao do Arenito Caiua (PR) e no Pontal do Paranapanema (SP), a espécie Macroptilium lathyroides (“feijao-
de-réla”) tem se tornado uma importante planta daninha. O objetivo deste trabalho foi avaliar o controle dessa
espécie pelo herbicida glyphosate. O experimento foi conduzido em casa de vegetagao, em delineamento
inteiramente casualizado, com quatro repeti¢cdes, utilizando vasos. Foram avaliadas duas populagdes de M.
lathyroides, coletadas nos municipios de Diamante do Norte (PR) e Cafeara (PR). As sementes foram
inicialmente semeadas em bergarios, em bandejas de EPS, e as plantulas foram posteriormente transplantadas
para vasos. No momento da aplicagao, apresentavam de quatro a seis folhas. As doses avaliadas de glyphosate
foram: testemunha sem aplicagéao, 360, 720, 1080, 1440 e 2160 g e.a. ha™". A eficacia dos tratamentos foi
avaliada com base no percentual de controle das plantas aos 7, 14, 21 e 28 dias ap6s a aplicagéo (DAA), onde
0% = auséncia de sintomas e 100% = morte das plantas, e na Ultima avaliagdo também foi determinada a
matéria seca da parte area das plantas. Os dados de porcentagem de controle e de matéria seca foram
submetidos a analise de regressao nao linear, utilizando o modelo log-logistico de trés parametros. Aos 14 DAA,
observaram-se os maiores niveis de controle em ambas as populagdes. Apds esse periodo, houve recuperagao
das plantas em todas as doses, exceto na maior, que manteve elevada eficacia para as duas populagoes.
Doses a partir da menor avaliada provocaram paralisagdo do crescimento, resultando em plantas menores em
relacédo a testemunha, embora sem controle satisfatério. Aos 28 DAA, a populacéo de Cafeara apresentou EC,,
(absoluto) de 1194 e ECg, (absoluto) de 1512 g e.a. ha™", enquanto a populagao de Diamante do Norte
apresentou EC,, (absoluto) de 1694 e EC,, (absoluto) de 2035 g e.a. ha™". Para a varidvel matéria seca, o GR,, da
populacéo de Cafeara foi de 424 e 0 GRy, de 1377 ge.a. ha™"; para a populagcédo de Diamante do Norte, o GR;, foi
de 371 e 0GRy, de 1755 ge.a. ha™'. As populagcdes de M. lathyroides apresentaram diferengas na sensibilidade
ao glyphosate, sendo a de Diamante do Norte menos suscetivel. Apenas a maior dose avaliada proporcionou
controle satisfatério, indicando que, nas condigdes avaliadas, o glyphosate ndo garante controle eficaz da
espécie em todas as doses comumente utilizadas, ressaltando a necessidade de ajustes no manejo e da
adocao de alternativas complementares para o controle eficiente dessa planta daninha.
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O comportamento ambiental dos herbicidas é influenciado por processos como retengéao, transformacéao,
transporte e pelas interagdes entre eles. O aumento no uso de remineralizadores de solo, associado a
aplicagdo de herbicidas pré-emergentes, desperta preocupagdes sobre possiveis interagdes e mudangas na
dindmica ambiental dessas moléculas, como o hexazinone, em solos tratados com remineralizadores. Este
estudo teve como objetivo avaliar a influéncia do remineralizador KP Fértil nos processos de sorgéo e lixiviagao
do hexazinone em dois solos: Latossolo Vermelho (LV) e Cambissolo Himico (CM), coletados em Rio
Paranaiba-MG e Oratodrios-MG, respectivamente. O estudo foi realizado em casa de vegetagéo e dividido em
dois experimentos: avaliagao da sorcéo via curva de dose-resposta com o bioindicador Cucumis sativus
(pepino), e estudo da lixiviagdo por meio de colunas de solo com analises por bioensaio. Na etapa de sorgéo,
aplicaram-se trés doses de KP Fértil (0,0; 4,0; 8,0 t ha”) e diferentes concentragdes de hexazinone (0; 20; 40;
60; 80; 100; 120e 140gha'nolLVe0; 2; 4;8; 16; 32;64e 128 ¢ ha™'no CM). A sorgao foi avaliada com base nos
parametros Nlso (nivel de injuria em 50%) e GRs, (redugéo de biomassa em 50%). Na lixiviagao, utilizaram-se
colunas de solo com aplicagao de quatro doses de hexazinone (125; 250; 375; 500 g ha‘1), avaliadas por
bioensaio aos 21 dias apds a emergéncia (DAE). Os resultados demonstraram que o KP Fértil ndo influenciou os
valores de NI, e GR,. No LV, o Nl variou de 31,26 a 35,33 gha™" e 0 GR,, de 21,71 a 27,32 gha™". No CM, o N,
varioude 5,46a7,21¢g ha'eo GR,,de 4,39a5,16 g ha™'. Embora houvesse variagdes nos valores de Nlso no
CM, as diferengas entre doses foram inferioresa1g ha‘1, sendo consideradas despreziveis. No LV, sem KP
Fértil, o herbicida lixiviou até 20-30 cm de profundidade, enquantocom 4,0 e 8,0t ha™'do remineralizador,
restringiu-se a 15-20 cm. Em todos os tratamentos, houve 100% de mortalidade das plantas na camada de 0-5
cm, indicando que o KP Fértil reduziu a lixiviagdo no LV. No CM, o herbicida atingiu 25-30 cm em todos os
tratamentos, sem variagao entre as doses do remineralizador. Em alguns casos, o KP Fértil até favoreceu maior
lixiviagdo, possivelmente em funcéo da textura e caracteristicas fisico-quimicas do solo. Dessa forma, conclui-
se que o remineralizador KP Fértil nao influenciou a sor¢do do hexazinone, mas exerceu efeito varidvel sobre
sua lixiviagado, evidenciando a importancia da caracterizagcédo do solo na avaliagao de interagdes entre insumos
agricolas.
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O comportamento ambiental dos herbicidas é determinada por processos como retengédo, transformacao,
transporte e pelas interagcdes entre esses mecanismos, assim, o uso crescente de remineralizadores de solo,
aliado a aplicacao tradicional de herbicidas pré-emergentes, levanta preocupagdes quanto a possiveis
interagdes e alteragbes no comportamento ambiental do pré-emergente, como o diuron, em solos com
remineralizadores. Nesse contexto, o presente estudo teve como objetivo avaliar a influéncia do
remineralizador KP Fértil nos processos de sorgao e lixiviagdo do diuron em dois tipos de solo, Latossolo
Vermelho (LV) e Cambissolo Himico (CM), coletados nos municipios de Rio Paranaiba-MG e Oratérios-MG,
respectivamente. O estudo foi realizado em casa de vegetacao e foi dividido em dois experimentos: avaliacdo
da sorcéo bioldgica via curva de dose-resposta com bioindicador (pepino — Cucumis sativus) e estudo da
lixiviagdo por meio de colunas de solo, com analises por bioensaio. Assim, foram aplicadas trés doses do
remineralizador KP Fértil (0,0; 4,0; e 8,0t ha”) e diferentes concentragdes de diuron (0; 300; 600;

900; 1200; 1500; 1800 e 2100 g ha™" no LV, e 0; 20; 40; 80; 160; 320; 640; 1280 g ha™'no CM). A sorgéo foi
avaliada com base nos pardmetros Nls, (nivel de injuria em 50%) e GRs, (redugéo de biomassa de 50%). Nos
estudos de lixiviagédo foram aplicadas diferentes doses de diuron (875; 1750; 2625 e 3500 g ha™') nos dois tipos
de solo. Os resultados demonstraram que a aplicagdo do KP Fértil ndo influenciou significativamente os valores
de Nl e GR,,. No LV, o Nl variou de 437,81 a 527,25 gha™"' e 0 GR,, de 299,21 a 367,59 g ha™". No CM, o NI,
variou de 200,332 243,14 g ha’'eo GR,,de 130,29 a 150,68 g ha~'. Embora tenha havido variagdes numéricas
entre os tratamentos, nenhuma diferenga foi observada, indicando que o remineralizador ndo alterou a
biodisponibilidade do diuron no processo de sorgdo. Na lixiviagdo, aos 21 dias apés a emergéncia (DAE),
observou-se aumento da injuria com o incremento das doses de diuron em ambos os solos. No LV, as doses de
875e1750 g ha™ apresentaram lixiviagao restrita @ camada de 0-5 cm, enquanto 2625 e 3500 g ha™ atingiram
até 10-15 cm, com injurias <10% nas camadas profundas. No CM, a lixiviacdo do herbicida foi mais intensa:
2625 g ha™" alcangou até 20-25 cm com KP Fértil e 3500 g ha™" chegou a 15-20 cm, mantendo 100% de injtria
em 0-5 cm. A adigdo de KP Fértil ndo reduziu a biodisponibilidade do diuron e, em alguns casos, favoreceu
maior profundidade de lixiviagao, especialmente no Cambissolo. Assim, conclui-se que o KP Fértil ndo
influenciou a sorgéo do diuron nos solos, mas apresentou impacto variavel sobre sua lixiviagao, especialmente
no Cambissolo, por conta de sua textura e caracteristicas fisico-quimicas.
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O objetivo deste estudo foi avaliar a profundidade maxima de lixiviagdo de alguns herbicidas aplicados na pré
semeadura de plantas daninhas em trés tipos de solo. O experimento foi conduzido e analisado em esquema
fatorial (3 herbicidas x 3 tipos de solo) com quatro repetigdes, os herbicidas foram aplicados com pulverizador
costal em tubos de PVC (150mm) contendo solo. Para a avaliagao da lixiviagéo, foi simulado 25mm de chuva as
24/48 horas ap6s a aplicagao do herbicida. Os tubos de PVC foram entdo desmontados e seccionados
longitudinalmente para a semeadura das plantas bioindicadora ao longo das colunas. Foram conduzidos
bioensaios em casa de vegetacdo, com semeadura de Brachiaria decumbens e Merremia aegyptia, as
mensuragdes constaram de avaliagdes de germinagao nas diferentes camadas consideradas em cinco
diferentes profundidades nos tubos (0-10, 10-20, 20-30, 30-40 e 40-50 cm). Para as condigdes em que o estudo
foi conduzido pode-se concluir que: O periodo de chuva apds a aplicagao dos herbicidas néo influenciou o
potencial de lixiviagédo dos herbicidas estudados. O sulfentrazone + diuron (175,00 gi.aL"'+ 350,00 gi.a L")
apresentou potencial de lixiviagdo maior do que os herbicidas flumioxazina (500 gi.a kg ') e piroxasulfone +
flumioxazina (90 + 60 g de i.a. ha™') no latossolo amarelo 4lico. O flumioxazina (500 gi.a kg ') e o piroxasulfone +
flumioxazina (90 + 60 g de i.a. ha™') apresentaram menor potencial de lixiviagdo no solo arenoso. Tanto o
flumioxazina (500 g i.a kg ') quanto o piroxasulfone + flumioxazina (90 + 60 g de i.a. ha") obtiveram menor
potencial de lixiviacdo a partir das camadas de 20 cm do solo argiloso para duas espécies de plantas daninhas
estudadas. O sunfentrazone + diuron (175,00 gi.a L'+ 350,00 gi.a L") no latossolo amarelo alico, com
Merremia aegyptia como bioindicadora do efeito dos produtos, apresentou melhor nivel de controle e de
percolacéo no solo. Merremia aegyptia demonstrou ser menos tolerante ao efeito dos produtos avaliados. O
solo amarelo alico obteve maior retengdo das moléculas do sulfentrazone + diuron, do piroxasulfone +
flumioxazina (90 + 60 g de i.a. ha™) e flumioxazina (500 g i.a kg ') impedindo o poder de lixiviag&o.

Palavras-chave: Lixiviagao; Herbicida; Profundidade; Solo.
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Sorcao e dessorcao de metribuzin nanoencapsulado com
2-hidroxipropil-B-ciclodextrina em solos agricolas
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O metribuzin é um herbicida inibidor do fotossistema Il, amplamente utilizado no manejo de plantas daninhas
em diversas culturas agricolas. Apesar de sua eficiéncia no controle, apresenta alta mobilidade no solo, o que
aumenta o risco de contaminagéao de corpos hidricos e redugao da persisténcia no ambiente de aplicacgéao.
Esses fatores reforgam a necessidade de desenvolver formulagdes que proporcionem maior retengdo no solo e
menor disponibilidade para processos de transporte, como o escoamento superficial, subsuperficial e
lixiviagdo. Entre as alternativas tecnoldgicas, a nanoencapsulagdo com ciclodextrinas tem se destacado por
sua capacidade de formar complexos de inclusdo com moléculas de herbicidas, potencialmente modificando
sua solubilidade, sorgéo e dessorgéao, além de reduzir impactos ambientais. Nesse contexto, o objetivo deste
estudo foi avaliar a sorgdo e dessorgao do metribuzin nanoencapsulado com 2-hidroxipropil-B-ciclodextrina
(MZ-HPBCD) em dois solos agricolas: LVa (2,55% de matéria organica e 48% de argila) e LVAe (0,47% de matéria
organica e 15,9% de argila). A sorgado-dessorcgéao foi avaliada pelo método da batelada em equilibrio e
quantificada por cromatografia liquida de alta eficiéncia (HPLC), com ajuste aos modelos de Freundlich e linear
para obtencgéao de K, Koc, Kd, Koc, porcentagens sorvida/dessorvida e indice de histerese (H). O MZ-HPBCD
apresentou maior sorgdo (8,33% no LVAe e 11,67% no LVe) em relagdo a formulagdo comercial (2,48% e 9,34%,
respectivamente). No LVAe, os coeficientes de sorgao (Kf = 0,56 mg(1-1/n) L1/n kg-1) do MZ-HPBCD foram
superiores aos da formulagédo comercial (Kf = 0,05 mg(-Vmtinke-1) Resultado semelhante foi observado no LVe,
em que o MZ-HPBCD obteve K; = 0,80 mg-Vnti/nke1 frgnte a K; = 0,47 mg-Vnt/nke! 4 formulagédo comercial.
Na dessorcao, o MZ-HPBCD apresentou quantidades dessorvidas inferiores (3,87% no LVAe e 10,62% no LVe)
em relagdo a formulacdo comercial (12,67% no LVAe e 36,67% no LVe), além de H préxima de 1, o que indica
maior estabilidade do complexo no solo. Assim, o MZ-HPBCD representa uma alternativa viavel para
formulagbes mais seguras e sustentaveis, com maior retengao no solo e menor risco de contaminacao
ambiental.

Palavras-chave: Mobilidade no solo; Destino ambiental; Formulagcao de herbicida.
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Manejo de cravorana na cultura da soja com glyphosate +
glufosinate e glyphosate + dicamba associados a outros
herbicidas de acao residual
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A cultura da soja ao longo dos anos sempre enfrentou desafios no manejo de plantas daninhas que afetam sua
produtividade. Atualmente, a cravorana (Ambrosia artemisiifolia L.) tem sido considerada uma das principais
plantas daninhas de dificil controle, devido a sua alta tolerancia ao glyphosate. Esta pesquisa teve por objetivo
verificar a eficiéncia do manejo quimico de cravorana com glyphosate + glufosinate e glyphosate + dicamba
associados a herbicidas de agéo residual na pré-semeadura da soja, assim como a seletividade cultura durante
a Safra 2023/204. O experimento foi conduzido a campo em area experimental da Universidade Estadual do
Centro-Oeste - UNICENTRO/FAZESC, localizada em Guarapuava/PR. Dois experimentos foram conduzidos em
delineamento experimental de blocos casualizados, com dez tratamentos e quatro repeticdes. Os tratamentos
foram representados por glyphosate (GLY 1080 g ha™"); misturas em tanque de glyphosate + glufosinate
(GLY+GLU 1080 + 540 g ha™") ou glyphosate+dicamba (GLY + DIC 1080 + 720 g ha™"), associados com herbicidas
residuais diclosulam (35,28 g ha™); flumioxazin (60,0 g ha™); S-metolachlor (1920 g ha™); metribuzim (480 g ha™");
[diuron + sulfentrazone (420 + 210 g ha™)]; [imazethapyr + flumioxazin 120 + 60 g ha™")]; [flumioxazin +
pyroxasulfone 80 + 120 g ha™")]; testemunha com e sem capina. Todos de manejos quimicos tiveram
complemento em pés-emergéncia de glyphosate + cloransulam + clethodim (GLY + CLO + CLE 1080 + 37,2 +
144 g ha") As varidveis avaliadas foram realizadas controle da cravorana (%) e fitointoxicagdo (%) da cultura da
soja aos 7, 14, 28 e 35 DAA (dias apds aplicagao), assim como componentes de desenvolvimento e producéo.
Todas as associagdes de GLY + GLU com os herbicidas residuais foram altamente eficientes (> 90%) no
controle de cravorana na pré-semeadura da soja, a partir dos 7 DAA. Para GLY + DIC, com excecéo das
associagdes com metribuzim e [diuron+sulfentrazone], todas as demais misturas em tanque atingiram
excelentes niveis de controle de cravorana, a partir dos 14 DAA. Glyphosate isolado ndo controlou
satisfatoriamente a cravorana, atingindo apenas niveis médios de eficiéncia de 52,3% a 57,5% aos 35 DAA.
Com relagéo a produtividade de graos apenas o manejo com GLY + DIC + S-metolachlor e glyphosate isolado
foram inferiores aos demais tratamentos quimicos. A convivéncia de cravorana durante todo o ciclo da cultura
reduziu a produtividade da soja entre 74,0% a 82,9%. Quando efetuado o manejo apenas com glyphosate e
complemento em pds-emergéncia de GLY + CLO + CLE, a reducgéo foi de produtividade foi da ordem de 23,9% a
26,0%. De forma geral, o manejo de cravorana com glufosinate associado a herbicidas residuais apresentou
eficiéncia de controle mais rapida, quando comparado a utilizagado de dicamba.

Palavras-chave: Glufosinate; Dicamba; Produtividade; Ambrosia artemisiifolia; Glycine max L.
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Avaliacao de herbicidas inibidores da PROTOX em mistura
em tanque com glufosinato de amonio para o controle de
velvetleaf (Abutilon theophrasti) e common lambsquarters
(Chenopodium album) em Lincoln/NE
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A dessecacéao pré-plantio € uma estratégia essencial que visa a redugao de perdas ocasionadas pela
competicao das plantas daninhas com a cultura, conferindo uma dianteira competitiva a cultivada e facilitando
o controle posterior das infestantes. Pesquisas indicam que a mistura em tanque de herbicidas com diferentes
modos de agdo, como inibidores da glutamina sintetase (GS) e inibidores da protoporfirinogénio oxidase
(PROTOX ou PPO), pode proporcionar um controle mais eficaz do que a aplicagao desses herbicidas
isoladamente. Esse efeito sinérgico é principalmente util para plantas daninhas de dificil controle, como a
ancarinha-branca (Chenopodium album) e a velvetleaf (Abutilon theophrasti/). Um estudo de bioensaio foi
conduzido em uma casa de vegetagao na Universidade de Nebraska-Lincoln, em Lincoln, NE, objetivando
avaliar a eficacia de controle proporcionada por diferentes combinacdes de doses de glufosinato (inibidor da
glutamina sintetase) e fomesafen (inibidor da PROTOX) sobre as espécies supracitadas. O bioensaio consistiu
em 14 tratamentos, incluindo aplicagao de glufosinato, e glufosinato + fomesafen, além de um controle (ndo
tratado). Os tratamentos com glufosinato (Liberty) + fomesafen (Flexstar) consistiram em combinag¢des de
doses, onde o glufosinato a 2,33 e 1,16 L/ha foi misturado em tanque com fomesafen a 0, 0,075, 0,15, 0,3,0,6 e
1,2 L/ha. Os tratamentos de glufosinato isolado consistiram nas doses de 1,16, 2,33 e 3,14 L/ha. Os alvos da
aplicagao foram as plantas daninhas em questéo, com altura entre 15 e 25 cm. A coleta de dados consistiu em
avaliagOes semanais da altura das plantas, controle visual (%), fotografias e biomassa aérea de 21 dias
posteriores a aplicagéo do herbicida. Os tratamentos com maior redugéo de biomassa para Chenopodium
album foram: Liberty (3,14 L/ha); Liberty + Flexstar (2,33 L/ha + 0,6 L/ha); Liberty + Flexstar (2,33 L/ha + 0,3 L/ha);
Liberty + Flexstar (2,33 L/ha + 0,15 L/ha). Os tratamentos com maior redugéo de biomassa para Abutilon
theophrasti foram: Liberty + Flexstar (2,33 L/ha + 1,2 L/ha); Liberty + Flexstar (2,33 L/ha + 0,3 L/ha); Liberty (2,33
L/ha). Os resultados nao apresentaram efeito sinérgico entre as moléculas, pois ndo houveram diferengas
estatisticas entre os tratamentos com as associagdes e o(s) tratamento(s) com o glufosinato de aménio
isolado.

Palavras-chave: Agroquimico; Sinergismo; Manejo; Plantas daninhas; Oxigénio reativo.
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Interferéncia de Adjuvantes e Sistemas de Pulverizacao na
Qualidade da Calda e Eficiéncia Potencial do Herbicida
Tiafenacil
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A corda-de-viola (lIpomoea spp.) € uma planta daninha comum em culturas agricolas e pode comprometer a
produtividade e dificultar a colheita mecanizada. O uso de herbicidas, aliado a adjuvantes, tem se mostrado
uma estratégia eficaz para aumentar a eficiéncia das aplicagdes. Este trabalho teve como objetivo avaliar o
efeito de diferentes adjuvantes na estabilidade fisico-quimica de caldas contendo o herbicida tiafenacil. Foram
testados quatro tratamentos em laboratério: tiafenacil isolado e em combinagao com acido propibnico, éster
metilico de soja e 6leo mineral. As caldas foram avaliadas quanto ao pH, condutividade elétrica, tenséo
superficial, angulo de contato, didmetro e uniformidade das gotas, além da estabilidade ao longo do tempo (0,
2, 6 e 24 horas), utilizando dois tipos de pulverizadores (pressurizado por CO, e elétrico). Os resultados
mostraram que o tipo de adjuvante influenciou significativamente todas as varidveis analisadas. O acido
propidnico promoveu a maior acidez (pH <3,3), maior condutividade (>200 pS/cm), menor tenséo superficial e
angulo de contato, favorecendo a espalhabilidade das gotas. Também apresentou melhor uniformidade (menor
SPAN) no espectro de gotas. Embora todos os tratamentos tenham apresentado sedimentacéao, a redispersdo
foi eficiente apds agitacao. O tipo de pulverizador influenciou especialmente os valores de pH e condutividade
das caldas durante a aplicagdo. Conclui-se que o uso de adjuvantes, principalmente o acido propionico,
melhora as propriedades fisico-quimicas das caldas herbicidas.

Palavras-chave: Compatibilidade de Caldas; Tecnologia de Aplicagao; Manejo Integrado de Plantas Daninhas.
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Efeito da adicao de adjuvantes na calda de pulverizacao e
no desempenho da hexazinona

Helen Maila Gabe Woiand'*, Julia Meira de Almeida Guimaraes’, Aleixa de Jesus Silva’, Vitéria Carolina Dantas
Alves’, lvana Paula Ferraz Santos de Brito?, Ana Karollyna Alves de Matos?, Caio Antonio Carbonari' e Edivaldo

Domingues Velini'

Faculdade de Ciéncias Agrondmicas, UNESP, Campus de Botucatu
2Bioativa, Botucatu/ SP
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O uso de adjuvantes na calda de pulverizagédo pode reduzir a tenséo superficial e o dngulo de contato entre a
gota e a folha. Aredugéo da tensao superficial contribui no aumento da area de contato entre a folha e a gota do
liquido aplicado, e consequentemente, aumenta a absorgéo do herbicida e intensifica sua agao na planta.
Objetivou-se com o presente estudo, avaliar os efeitos de adjuvantes na calda de pulverizagcéo e no
desempenho do herbicida hexazinona, aplicado em plantas de Panicum maximum. O experimento foi realizado
em casa de vegetagao, em delineamento ao acaso com 4 repetigdes. Os tratamentos consistiram na aplicagéo
do herbicida hexazinona na dose de 360 gi.a. ha™' e dois adjuvantes, os tratamentos foram: controle (sem
aplicacdo); hexazinona; hexazinona + Assist (0,25% v/v) e hexazinona + Break thru (0,10% v/v). A aplicacdo dos
tratamentos foi realizada com pulverizador estacionario em sala fechada, com volume de aplicagao de 200L ha"
'. Os pardmetros avaliados foram tenséo superficial da calda, taxa de transporte de elétrons (ETR) as 1, 3, 24 e
72 horas apds a aplicagcao (HAA), teor de clorofila e carotenoides aos 1, 3 e 7 dias apds a aplicagao (DAA). Os
dados obtidos foram submetidos a analise de varidncia e as médias comparadas pelo teste LSD (p<0,05). O
adjuvante Break thru proporcionou maior redugéo da tenséo superficial da calda (68%). Os adjuvantes
proporcionaram maior redugdo da ETR com valores préoximos a zero apds as 24 HAA, enquanto o tratamento
sem adjuvante apresentou esse resultado apds as 72 HAA. Resultado semelhante foi observado para oteor de
clorofila na qual os adjuvantes apresentaram menor teor de clorofila e carotenoides, redugdo em média, de
12% para clorofila e 32% e 20% para carotenoides, para Assist e Break thru, respectivamente, enquanto, que o
tratamento sem adjuvante nao apresentou reducao significativa do teor de clorofila e carotenoides, em relagéao
a testemunha. Conclui-se que os adjuvantes contribuiram para potencializar os efeitos fisiolégicos causados
por hexazinona na planta de Panicum maximum. A adi¢éo de adjuvantes na calda intensifica o desempenho do
herbicida na planta.

Palavras-chave: Tensao superficial; Fotossistema ll; Panicum maximum.
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Mistura de glufosinato de aménio com herbicidas inibidores
da ALS para controle de capim-pé-de-galinha (Eleusine
indica)
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Oliveira Junior
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O manejo de capim-pé-de-galinha tem se tornado cada vez mais complexo, de forma que, a utilizagdo de
apenas um herbicida ndo tem sido suficiente para obtengéao de controle satisfatdrio, fazendo-se necessaria a
mistura de herbicidas com diferentes mecanismos de agéo. O objetivo do trabalho foi avaliar o desempenho da
mistura de glufosinato de aménio com herbicidas inibidores da ALS em relagéo a aplicacao isolada desses
produtos. Foi conduzido um experimento em condigdes de campo no municipio de Mandaguacgu (PR), com
delineamento em blocos casualizados (DBC) com oito tratamentos e seis repetigcdes, no qual os tratamentos
foram aplicados em pds-emergéncia do capim-pé-de-galinha que apresentava aproximadamente 10 plantas
por m? no estadio adulto em pré-florescimento. As aplicagbes foram realizadas no dia 03/05/2025, utilizando
um pulverizador a base de CO, com vazdo de 150 L ha™. Os tratamentos foram constituidos de glufosinato de
amonio (Finale - 600 g i.a ha™), imazethapyr (Imazethapyr Nortox — 200 g i.a ha™'), nicossulfuron (Sanson Evo - 60
gi.aha™), [sulfumeturon + clorimuron] (Clorimuron S Nortox —[18+24 g i.a ha™']), glufosinato de am&nio +
imazethapyr (600 + 200 g i.a ha™), glufosinato de aménio + nicossulfuron (600 + 60 g i.a ha™), glufosinato de
amonio + [sulfumeturon + clorimuron] (600 + [18+24] gi.a ha™). Avaliou-se a porcentagem de controle visual de
0 a 100%, onde 0% = auséncia de controle e 100% = morte de todas as plantas, aos 7, 14, 21, 28, 35, 42 e 49
dias apds a aplicagao (DAA). Os dados foram submetidos a anélise de varidncia e ao teste de Tukey a 5% de
probabilidade. Os resultados indicam que, até 14 DAA, o glufosinato de amonio isolado apresentou controle
semelhante as misturas, enquanto os herbicidas ALS isolados tiveram baixa eficacia, com valores maximos de
38,33% (imazethapyr), 74,16% (nicossulfuron) e 60,83% ([sulfumeturon + clorimuron]) aos 21 DAA. As misturas
de glufosinato + ALS mantiveram controle superior a 80% dos 14 aos 49 DAA, com picos aos 21 e 28 DAA. Aos
49 DAA, glufosinato de aménio isolado apresentava 35% de controle, imazethapyr (11,66%), nicossulfuron
(36,66%) e [sulfumeturon+clorimuron] (27,50%). Por outro lado, as misturas de glufosinato de aménio com
herbicidas inibidores da ALS promoveram maiores porcentagens de controle, apresentando 70,83, 81,66 e
83,33% para as misturas com imazethapyr, nicossulfuron e [sulfumeturon + clorimuron], respectivamente.
Conclui-se que glufosinato de amoénio isolado ndo apresenta efeito prolongado, e que os herbicidas inibidores
de ALS isolados ndo proporcionaram controle satisfatério. Contudo, a mistura glufosinato com ALS apresentam
bom controle até os 49 DAA, possibilitando ampliar a janela em uma possivel aplicagdo sequencial.

Palavras-chave: Inibidor da glutamina sintetase; Dessecagéo; Manejo.
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pos-emergéncia para o controle de Eleusine indica
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Os problemas com resisténcia vém se intensificando e a dificuldade no manejo de plantas daninhas como
capim-pé-de-galinha (Eleusine indica) tem se destacado, principalmente devido a baixa disponibilidade no
mercado de novos ingredientes ativos e mecanismos de agdo. Diante disso, o presente trabalho teve como
objetivo avaliar o controle de plantas adultas de capim pé-de-galinha, em pleno florescimento, utilizando
herbicidas pdés-emergentes isolados e em mistura. O trabalho foi conduzido no municipio de Paranacity (PR),
utilizando o delineamento experimental de blocos ao acaso com testemunha sem aplicagédo de herbicidas. Os
herbicidas avaliados foram Zapp Qi (2,5 L/ha), Finale (2,5 L/ha), Kennox (0,675 L/ha), Triclon (1,5 L/ha), Aurora
(0,075 L/ha), Flumyzin (0,075 L/ha), Terrador (0,2 L/ha), Inédito (2,5 L/ha), Heat (0,07 kg/ha), Hussar (0,1 kg/ha) e
Arbust (1,5 L/ha). Todos esses herbicidas foram aplicados isoladamente e em mistura com Eximia na dose de 5
L/ha. Para todas as aplicagdes utilizou-se o adjuvante Strides (1 L/ha). Foram realizadas avaliagbes de controle
aos 7,14 e 28 dias apods a aplicagao (DAA) atribuindo notas de acordo com as injurias visiveis nas plantas, onde
100% = morte das plantas e 0% = sem sintomas do herbicida. Os dados foram submetidos a andlise variancia
e, quando significativos, comparados pelo Teste de Skott-knott a 5% de probabilidade. Nas duas primeiras
avaliacOes realizadas, os tratamentos com Finale, Eximia + Finale, Eximia + Terrador, Terrador, Eximia + Inédito
e Inédito se diferenciaram dos demais, apresentando melhor controle de capim pé-de-galinha, ao passo que as
menores notas de controle observadas aos 7 e 14 DAA foram dos herbicidas Eximia, Kennox e Triclon. Na
avalicdo de 14 DAA, pode-se incluir ainda a mistura de Eximia + Flumyzin com porcentagem de controle
superior em relagdo aos demais herbicidas, no entanto controle esse considerado abaixo do satisfatério
(=85%). Aos 35 DAA, observou-se tratamentos onde as plantas ja estavam rebrotando, reduzindo a nota de
controle, de modo que as menores notas de controle foram com Aurora, Hussar, Kennox e Triclon. Ja os
melhores controles observados, além dos citados nas avaliacdes de 7 e 14 DAA, incluiam Eximia + Heat, Eximia
+ Hussar e Eximia + Arbust, diferenciaram-se dos demais tratamentos. Desse modo pode-se concluir que os
Unicos tratamentos que apresentaram controle satisfatério (285%) nas trés avaliagdes foram Finale e Eximia +
Finale. O herbicida Eximia quando aplicado sozinho atingiu seu maximo de controle somente aos 35 DAA,
demonstrando menor velocidade de controle comparado a outros herbicidas aplicados isoladamente. De
maneira geral misturas apresentaram maior controle de capim pé-de-galinha.
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Devido ao aumento de casos de resisténcia de plantas daninhas no Brasil e ao atual problema com o Eleusine
indica, a utilizagdo de misturas de herbicidas de diferentes mecanismos de acéo e ingredientes ativos tem se
tornado uma das principais estratégias de controle. O presente trabalho teve como objetivo avaliar o controle
de plantas adultas, em pleno florescimento, de capim pé-de-galinha utilizando misturas triplas de herbicidas
pés-emergentes, sendo os tratamentos compostos pelas misturas de Eximia + Zapp Qi e de Eximia + Finale,
combinadas com um terceiro produto. O trabalho foi conduzido em Paranacity (PR), em delineamento de
blocos ao acaso com testemunha sem aplicagao de herbicidas. Os tratamentos foram compostos por misturas
de Eximia (5 L/ha) + Finale (2,5 L/ha) e Eximia (5 L/ha) + Zapp Qi (2,5 L/ha), combinadas um terceiro herbicida,
sendo eles Kennox (0,675 L/ha), Triclon (1,5 L/ha), Aurora (0,075 L/ha), Flumyzin (0,075 L/ha), Terrador (0,2
L/ha), Inédito (2,5 L/ha), Heat (0,07 kg/ha), Hussar (0,1 kg/ha) e Arbust (1,5 L/ha). Utilizou-se o Eximia + Triclon +
Kennox + Finale, nas mesmas doses utilizadas nos outros tratamentos, como tratamento padrao de controle
para Eleusine indica. Para todas as aplicagdes utilizou-se adjuvante Strides (1 L/ha). Realizou-se avaliagbes de
controle aos 7, 14 e 28 dias ap6s a aplicagdo (DAA) atribuindo notas de controle de acordo com as injurias
visiveis nas plantas. Os dados foram submetidos a analise variancia e, quando foram observados efeitos
significativos, as médias foram comparadas pelo Teste de Skott-knott a 5% de probabilidade. As misturas de
Eximia + Finale combinadas com Terrador, Arbust, Heat, Flumyzin, Aurora, Inedito, Kennox e Triclon foram
superiores aos demais tratamentos nas trés avaliagcdes, apresentando controle maior que 80% até 35 DAA,
assim como Eximia + Zapp Qi + Terrador, de modo que ndo apresentaram diferencas significativas em relagcao
ao tratamento padrao. A combinacgao de Eximia + Zapp Qi + Inédito aos 7 e 14 DAA apresentou controle préximo
de 85%, no entanto aos 35 DAA a nota de controle foi inferior a 80% devido a quantidade de rebrote presente na
planta. Ja as piores notas de controle observadas nas trés avaliacdes foi para Eximia + Zapp Qi + Triclon e Eximia
+ Zapp Qi + Hussar, atingindo controle 260% apenas aos 35 DAA. Aos 35 DAA, apenas Eximia + Zapp Qi + Finale
nao apresentou controle satisfatério (285%) de capim pé-de-galinha. Pode-se concluir que todas as misturas
compostas por Eximia + Finale e um terceiro herbicida diferenciaram-se estatisticamente dos demais
herbicidas nas trés avaliagdes, exceto quando adicionado Zapp Qi, apresentado um potencial de controle
superior a mistura tripla Eximia + Zapp Qi e um terceiro herbicida. Nenhuma mistura tripla de Eximia + Zapp Qi
apresentou controle satisfatério aos 7 e 14 DAA.
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O capim-coloniao (Panicum maximum) € uma planta utilizada como forragem em sistemas intensivos de
produgao animal, entretanto, tornou-se um sério problema em lavouras devido a sua infestagdo. Caracterizada
pelo seu alto vigor, esta espécie exerce forte competicao, resultando em redugdo na produtividade. Objetivou-
se avaliar os efeitos do herbicida glufosinate de amonio isolado e em combinagdo com adjuvantes sobre
Panicum maximum visando o controle e alteragdes fisioldgicos da espécie em questao. O experimento foi
conduzido em casa de vegetacao do Nucleo de Pesquisas Avancadas em Matologia - NUPAM (FCA/UNESP),
Botucatu/SP, em delineamento inteiramente casualisado, com quatro repeticdes e quatro tratamentos:
Glufosinate de amoénio (2,0 L/ha); Glufosinate de amonio + Assist (2,0 L/ha + 0,25%); Glufosinate de amoénio +
Break Thru (2,0 L/ha + 0,1%) e testemunha sem aplicagcdo. As aplicagdes foram feitas quando as plantas
apresentaram cinco perfilhos e foi realizada com um equipamento de pulverizagdo em sala fechada com
consumo de calda em 200 L. ha™'. Foram feitas as avaliagbes de biomassa seca, tensdo superficial, taxa de
transporte de elétrons (ETR) aos 7 dias apds aplicagdo (DAA) e controle aos 14 DAA, seguindo as orientacdes da
SBCPD (1995). Os resultados foram submetidos a analise de varidncia e quando significativo, as médias foram
compradas pelo teste t (LSD) a 1% de probabilidade. Para a biomassa seca, observou-se redugéo significativa
em relagdo a testemunha em todos os tratamentos. Os tratamentos contendo adjuvantes obtiveram menores
tensdes superficiais em comparagdo com o tratamento de glufosinate de amoénio isolado, sendo 38,3 mN/m
(glufosinate de amoénio), 35,2 mN/m (glufosinate de amonio + Assist) e 29,6 mN/m (glufosinate de amoénio +
break thru), favorecendo a deposicéo e absorcdo do herbicida. Em relacéo a ETR, houve queda dos valores em
relacéo a testemunha (100%) para os tratamentos glufosinate de amonio (81,59%), glufosinate de aménio +
Assist (73,86%) e glufosinate de amoénio + break thru (68,63%), aos 7 DAA. Considerando controles iguais ou
préximos de 100% como ideais, todos os tratamentos com excegdo da testemunha, possuiram bom controle.
Sendo eles glufosinate de amoénio com 95% de controle, glufosinate de amoénio + Assist, com 97,5% e
glufosinate de amdnio + break Thru com 98%. Foi observado melhores resultados no tratamento com o
adjuvante break thru, o qual resultou em menor tensao superficial da calda, queda na taxa de transporte de
elétrons e maior controle. O uso de adjuvantes, principalmente os 6leos minerais e surfactantes siliconados,
favorecem a absorgéo e aprimoram o controle das plantas daninhas na otimizagéo e deposicao da calda,
garantindo maior eficiéncia na aplicagéo.
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A vassourinha-de-botéao (Borreria spinosa) tem se tornado uma grande preocupacgéao nas propriedades agricolas
do estado de Mato Grosso. A auséncia de controle inicial permite que esta espécie se desenvolva e permanega
nas lavouras mesmo apods a colheita, se tornando um motivo de alerta para produtores principalmente de soja e
milho. Objetivou-se avaliar os efeitos de herbicidas isolados e em combinagdes sobre Borreria spinosa visando
o controle e alteragoes fisioldgicas da planta daninha. O experimento foi conduzido em casa de vegetagéo do
Nucleo de Pesquisas Avangadas em Matologia - NUPAM (FCA/UNESP), Botucatu/SP, em delineamento
inteiramente casualisado, com quatro repetigcdes e oito tratamentos, todos os tratamentos com excegao da
testemunha, receberam 0,25% de 6leo mineral: Glyphosate (3,0 L/ha); Atrazina (4,0 L/ha); Flumioxazina (0,15
L/ha); Fluroxipir (1,5 L/ha); Glyphosate + Atrazina (3,0 L/ha + 4,0 L/ha); Glyphosate + Flumioxazina (3,0 L/ha +
0,15 L/ha); Glyphosate + Fluroxipir (1,5 L/ha + 4,0 L/ha) e testemunha sem aplicag&o. As aplicagoes foram feitas
quando as plantas apresentaram aproximadamente 28 cm de altura e foi realizada com um equipamento de
pulverizagdo em sala fechada com consumo de calda em 200 L. ha™'. Foram feitas as avaliagdes de biomassa
fresca, avaliacdo de taxa de transporte de elétrons (ETR) nos periodos de 3 horas apds aplicagdo (HAA), 1, 3,7 e
14 dias apds aplicacédo (DAA) e controle aos 14 DAA, seguindo as orientagdes da SBCPD (1995). Os resultados
foram submetidos a analise de varidncia e quando significativo, as médias foram compradas pelo teste t (LSD) a
1% de probabilidade. Para a biomassa fresca, ambos os tratamentos (testemunha e Fluroxipir) foram
estatisticamente semelhantes e apresentaram maiores biomassas, enquanto os tratamentos com herbicidas
em combinacdes, possuiram menores pesos. Em relagdo a ETR, o tratamento Glyphosate + Atrazina
apresentou as menores redugdes em relacado a testemunha (100%), tendo nos periodos de 3HAA, 1, 3,7 e 14
DAA, os valores de 0%, 0%, 1%, 0% e 0,5%, respectivamente. Considerando controles iguais ou préximos de
100% como ideais, os tratamentos em combinagao com glyphosate, além dele isolado, foram eficientes. Sendo
eles Glyphosate com 88% de controle, Glyphosate + Fluroxipir, com 85%, Glyphosate + Atrazina, com 72% e
Glyphosate + Flumioxazina com 68%. Além disso, foi observado que o tratamento com Fluroxipir isolado nao foi
eficiente no controle (25%). Foram confirmados melhores resultados com os tratamentos contendo glyphosate
associado aos demais herbicidas, o qual resultou em redugéo de biomassa, alteragdes fisiologicas e maiores
controles. Em associacdo com outros herbicidas de mecanismos de acao diferentes, o glyphosate apresenta
efeito sinérgico, garantindo maior eficiéncia.

Palavras-chave: Controle; Glyphosate; Sinergismo.
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O milho (Zea mays L.) é considerado uma das principais culturas do Brasil, com destaque na cadeia produtiva e
econdmica do pais. Contudo, essa cultura pode sofrer com diversos prejuizos devido a interferéncia das
plantas daninhas. Dentre os métodos de controle de plantas daninhas para essa cultura, destaca-se o quimico
por meio do uso de herbicidas sendo uma das principais moléculas o nicosulfuron. Além disso, o uso de
misturas de herbicidas em tanque é uma pratica comumente usada devido as suas vantagens como maior
espectro de controle, economia no uso de agua, custos operacionais, entre outros. Dessa forma, o objetivo
deste trabalho foi avaliar a compatibilidade do herbicida nicosulfuron isolado e em mistura com herbicidas
recomendados para a cultura do milho através do ensaio dindmico. Foram conduzidos seis experimentos no
laboratorio de Fitossanidade da Universidade Federal do Tridngulo Mineiro (UFTM). O delineamento utilizado foi
o inteiramente casualizado (DIC) com cinco repeticbes e os tratamentos foram constituidos pelos herbicidas
isolados e em mistura ao nicosulfuron (60 gi.a. ha™), amonio glufosinato (300 gi.a. ha™), atrazine (2000 g i.a. ha
"), glyphosate (1440 g e.a. ha'), mesotrione (400 gi.a. ha™), tembotrione (240 gi.a. ha™) e terbuthylazine (240 g
i.a. ha), sendo os herbicidas e doses recomendados de acordo com os registros pelo MAPA (AGROFIT, 2025).
O experimento foi realizado de forma qualitativa, seguindo a norma ABNT NBR 13875:2014 que fundamenta as
analises de mistura em tanque. Para isso, foi realizado o preparo das caldas com o uso da agua padrao, com
dureza total 20 mg kg™ de CaCOgs utilizando-se erlenmeyer de 250 mL, os quais foram completados com agua
até 34 do volume que em seguida adicionados os tratamentos com os herbicidas e posteriormente completado
com agua padrédo. As solucdes foram levadas para agitagcdo em mesa agitadora orbital por um periodo de 2
horas e ap6s essa etapa, as solugdes foram levadas para repouso por 10 minutos seguindo da avaliagao de pH
e condutividade elétrica com o auxilio de um medidor multiparametro portatil AKSO, modelo AK88. A mistura de
nicosulfuron com amédnio glufosinato, atrazine, glyphosate, mesotrione, tembotrione e terbuthylazine reduziu o
pH e aumentou a CE. Para os herbicidas isolados em comparacgao ao nicosulfuron exceto a atrazine e
terbuthylazine os valores de pH foram menores e na condutividade elétrica o amoénio glufosinato, glyphosate e
terbuthylazine foram maiores. Todos os herbicidas em mistura com o nicosulfuron tornaram as caldas mais
acidas e aumentaram os valores de condutividade elétrica.

Palavras-chave: ABNT NBR 13875:2014; ALS; Compatibilidade de calda; Mistura em tanque.
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A cultura do milho (Zea mays L.) destaca-se como umas das mais cultivadas no mundo e no Brasil para a safra
de 2024/2025 houve um aumento de 14% de produtividade. Um dos fatores que influenciam negativamente é a
presencga de plantas daninhas. Assim, o uso do controle quimico por meio de herbicidas € um dos mais
utilizados e eficientes. Para esse método de controle destaca-se o nicosulfuron com registro para a cultura do
milho, aplicado em pds-emergéncia e eficaz no controle de plantas daninhas de folhas largas e estreias. Em
campo, é comum o uso de misturas entre herbicidas, contudo essa pratica pode acarretar prejuizos quanto a
qualidade da calda de pulverizagao. Assim, o objetivo deste trabalho foi avaliar através do ensaio estatico a
compatibilidade fisico-quimica do herbicida nicosulfuron isolado e em mistura com herbicidas recomendados
para a cultura do milho. Foram conduzidos seis experimentos no laboratério de Fitossanidade da Universidade
Federal do Tridngulo Mineiro (UFTM). O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC) com cinco
repeticdes e os tratamentos foram constituidos pelos herbicidas isolados e em mistura ao nicosulfuron (60 g
i.a. ha), amonio glufosinato (300 gi.a. ha™), atrazine (2000 gi.a. ha™), glyphosate (1440 g e.a. ha'), mesotrione
(400 gi.a. ha), tembotrione (240 gi.a. ha™') e terbuthylazine (240 gi.a. ha™), sendo os herbicidas e doses
recomendados de acordo com os registros pelo MAPA (AGROFIT, 2025). O experimento foi realizado seguindo a
norma do ensaio dindmico ABNT NBR 13875:2014 que fundamenta as analises de mistura em tanque. Para
isso, foi realizado o preparo das caldas com o uso da agua padr&o, com dureza total 20 mg kg™ de CaCOs
utilizando-se proveta com tampa de 250 mL, os quais foram completados com dgua até % do volume que em
seguida adicionados os tratamentos com os herbicidas e posteriormente completado com agua padréo. As
solucdes foram invertidas 10 vezes por 2 segundo cada, depois mantidas por 10 minutos em repouso e nos
periodos de 0, 2, 6 e 24 horas foram realizadas as avaliagdes de pH e condutividade elétrica com o auxilio de um
medidor multiparametro portatil AKSO, modelo AK88. Em relagcdo ao pH, a mistura de nicosulfuron com amoénio
glufosinato aumentou as 2, 6 e 24 horas, as 2 horas para atrazine e as 0 e 2 horas para terbuthylazine e diminuiu
em todos os periodos avaliados para glyphosate, mesotrione e tembotrione. Para CE notou-se que em todas as
misturas houve aumento dessa varidvel para todos os herbicidas. Para os herbicidas isolados em comparacgéao
ao nicosulfuron os valores de pH foram maiores para o amoénio glufosinato, atrazine e glyphosate e menores
para o mesotrione, tembotrione e terbuthylazine nos periodos avaliados. Nesse mesmo, a CE foi maior para o
amonio glufosinato, atrazine, glyphosate e terbuthylazine e menores para mesotrione e tembotrione. Os
herbicidas glyphosate, mesotrione e tembotrione diminuiram o pH da calda em mistura com o nicosulfuron nos
periodos avaliados e aumentaram a CE exceto para o mesotrione e tembotrione.

Palavras-chave: ABNT NBR 13875:2014; ALS; Condutividade elétrica; pH; Mistura em tanque.
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Em programas de dessecacgéao pré-semeadura, a utilizagado de misturas visando melhorar o controle de Eleusine
indica é pratica comum. O objetivo deste trabalho foi avaliar a interagdo entre misturas de carfentrazone-ethyl e
herbicidas inibidores da ACCase no controle dessa espécie. O ensaio foi conduzido em casa de vegetagéao na
Universidade Estadual de Maringa, utilizando vasos contendo plantas de E. indica com cinco perfilhos (uma
planta porvaso). Os tratamentos incluiram uma testemunha sem aplicacéo e aplicagdes isoladas e
combinadas de carfentrazone-ethyl (30 gi.a. ha”) com clethodim (108 g i.a. ha‘1), quizalofop (50 gi.a. ha‘1) ea
mistura [clethodim (108 gi.a. ha™") + haloxyfop (54 gi.a. ha™")]. A eficacia dos tratamentos foi avaliada com base
no percentual de controle aos 7, 14, 21 e 28 dias apds a aplicagao (DAA), sendo 0% auséncia de sintomas e
100% morte total das plantas. Para determinar a natureza das interagdes entre os herbicidas nas misturas,
utilizou-se uma adaptacao da férmula de Colby, que compara os efeitos observados com os valores esperados
(* desvio-padrao) para classificar as interagdes como sinérgicas, aditivas ou antagénicas. O tratamento
carfentrazone + [clethodim + haloxyfop] resultou em interagao sinérgica aos 7 DAA, tornando-se aditiva a partir
dos 14 DAA, uma vez que o tratamento [clethodim + haloxyfop] também atingiu controle total da planta
daninha. O tratamento carfentrazone + clethodim apresentou interagao antagbnica a partir dos 14 DAA,
persistindo até os 21 DAA, e tornou-se aditiva aos 28 DAA. A mistura carfentrazone + quizalofop, por sua vez,
apresentou interagao aditiva em todas as avaliagdes. A interagao entre carfentrazone-ethyl e herbicidas
inibidores da ACCase depende da combinacéo utilizada e do tempo apds aplicagao. Carfentrazone +
[clethodim + haloxyfop] foi sinérgica aos 7 DAA, tornando-se aditiva posteriormente; carfentrazone + clethodim
apresentou efeito antagdnico temporario antes de se tornar aditiva; e carfentrazone + quizalofop manteve
interacdo aditiva ao longo de todas as avaliagdes.

Palavras-chave: Capim-pé-de-galinha; Colby; Sinergismo.
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O abacaxi (Ananas comosus L.) é um destaque na produgéo agricola brasileira, com o Brasil ocupando o
terceiro lugar no ranking mundial. De clima tropical e natureza perene, o abacaxizeiro € cultivado em todos os
estados da federacéo. Trata-se de uma cultura adaptada ao sistema de sequeiro e de baixa manutengéo,
devido as suas caracteristicas rusticas. No entanto, por ser uma planta de porte pequeno e possuir um sistema
radicular superficial, o abacaxizeiro enfrenta problemas com plantas daninhas, que competem por agua,
nutrientes, espaco e luz, além de aumentar a suscetibilidade a pragas e doengas. Dessa forma, ouso de
herbicidas torna-se comum nessa cultura, devido a sua eficacia e a preservagéao das raizes. O objetivo deste
estudo foi de avaliar a tolerédncia de mudas de abacaxizeiros da variedade Pérola a herbicidas aplicados em
pés-emergéncia. O trabalho foi conduzido em ambiente telado (30% sombreamento), no campus da
Universidade Estadual do Sudoeste da Bahia. As mudas foram adquiridas da area experimental do préprio
campus e escolhidas de acordo com o mesmo padrao de desenvolvimento (30 cmn de comprimento) aptas para
plantio, e transplantadas para vasos com capacidade para 20 L. Aos 60 dias apds o transplantio (DAT) foi
realizada a aplicacdo dos tratamentos. O Os herbicidas foram aplicados utilizando pulverizador pressurizado
por CO, sendo uma barra com duas pontas de pulverizagao do tipo XR 110.02, e pressao de 270 kPa, e o volume
de calda de 200 L ha™. O delineamento foi inteiramente casualizado sendo trés tratamentos e quatro
repeticdes. Os herbicidas utilizados foram: etoxissulfurom (100 g ha™ p.c.), hexazinona (1,0 L ha™ p.c.),
oxifluorfen (3,0 L ha™ p.c.) eumatestemunha sem aplicagdo de herbicidas. Avaliou-se a intoxicagcao das
plantas aos 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56, 63 e 70 dias apds aplicacdo (DAA). O herbicida hexazinona, pode ser
utilizado de forma segura na cultura do abacaxi, pois ndo apresentou sinais de fitotoxicidade para a planta. Por
outro lado, o herbicida oxifluorfen ndo é recomendado para aplicagdo em mudas de abacaxizeiro, ja que
demonstrou o maior indice de fitotoxicidade. Etoxissulfurom deve ser aplicado com cautela, dentro da dose
recomendada, devido ao seu potencial de provocar intoxicagao leve nas plantas.

Palavras-chave: Ananas comosus; Fitotoxicidade; Herbicida.
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O controle de plantas daninhas é crucial para a produtividade do abacaxi (Ananas comossus L. Merrill), mas a
escolha de herbicidas exige cautela para evitar danos a cultura. A pesquisa destaca aimportancia de avaliar a
seletividade de herbicidas para garantir um manejo sustentavel e eficiente da cultura, maximizando a
produtividade e minimizando os impactos ambientais. Objetivou-se com este estudo avaliar a tolerancia de
quatro herbicidas em mudas de abacaxizeiro cultivar Pérola. As mudas foram adquiridas na drea experimental
do préprio campus e escolhidas de acordo com o mesmo padrao de desenvolvimento (30 cm de comprimento)
aptas para plantio, e transplantadas para vasos com capacidade para 20 L. Aos 60 dias apds o transplantio
(DAT) foi realizada a aplicagéo dos tratamentos. O experimento foi conduzido em delineamento inteiramente
casualizado, analisou a fitotoxicidade dos herbicidas 2,4-D (1,5 L ha™ p.c.), diuron (4,0 L ha™ p.c.), fomesafen (1
L ha™ p.c.) e fluazifop-p-butyl (1 L ha™ p.c.) e mais uma testemunha sem aplicagdo de herbicidas, todos
aplicados em pés-emergéncia. Os herbicidas foram aplicados utilizando pulverizador pressurizado por CO,
sendo uma barra com duas pontas de pulverizagado do tipo XR 110.02, e pressao de 270 kPa, e o volume de
calda de 200 L ha'. Avaliou-se a intoxicagédo das plantas aos 7, 14, 21, 28, 35, 42, 49, 56, 63 e 70 dias apds
aplicagdo (DAA). Os resultados mostraram que os herbicidas, na dose aplicada, diuron e fluazifop-p-butyl, ndo
causaram fitotoxicidade, demonstrando serem uma opc¢ao segura e eficaz para o controle de plantas daninhas
no abacaxi. O herbicida fomesafen provocou sintomas leves iniciais de fitotoxicidade, com recuperagéao
gradual das plantas, podendo ser também, recomendado com seguranca. Em contrapartida, o 2,4-D, provocou
danos significativos as mudas de abacaxizeiros, atingindo 17,33% de fitotoxicidade aos 42 dias, ndo sendo
recomendado para uso.

Palavras-chave: Herbicidas; Fitotoxicidade; Abacaxizeiro.

83



Anais do Il SIMPOHERBI — Simposio de Herbicidas e Tecnologias Associadas
UNESP, Campus de Jaboticabal — 24 a 26 de setembro de 2025
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glyphosate em vassourinha-de-botao (Borreria spinosa)

Ana Alice de Castro Chagas, Rodrigo Venancio Siméao Da Rocha e Rafael Munhoz Pedroso*
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A espécie infestante vassourinha-de-botao (Borreria spinosa Cham. & Schltdl.) tem chamado a atengao entre
produtores rurais e a comunidade cientifica do Brasil, principalmente nas regides Norte, Nordeste e porgao
norte do Centro-Oeste. Essa espécie, assim como as demais que compdem o complexo das vassourinhas-de-
botéo, sédo tolerantes ao glyphosate, tornando o controle quimico mais complexo e dificultado. Contudo, faltam
na literatura informacgoes conclusivas sobre o nivel de tolerancia a este herbicida inibidor da enzima EPSPs
dentre as diferentes espécies de vassourinha-de-botéo. Aqui, objetivou-se avaliar, em casa de vegetacgéao, os
niveis de tolerancia de B. spinosa ao herbicida glyphosate através de ensaio com doses crescentes do herbicida
para confecgdo de curva de dose-resposta. O experimento foi realizado com delineamento inteiramente
casualizado com 10 tratamentos, sendo 4 repeticdes para cada, nas doses de 0; 93,75; 187,5; 375; 750; 1.500;
3.000; 6.000; 12.000; e 24.000 g de equivalente acido de glyphosate (e.a.) ha™'. Os tratamentos foram aplicados
50 dias apds o plantio (DAP) e as avaliagdes do controle percentual de B. spinosa foram realizadas visualmente
em 3 momentos distintos: 8, 11 e 15 dias apds a aplicagao (DAA), sendo o ultimo utilizado para gerar a curva de
dose-resposta. Concluiu-se que a dose recomendada de 1,500 g e.a. ha™ foi suficiente para promover um bom
controle de plantas infestantes de B. spinosa, porém, plantas com estadios fenolégicos mais avangados
demonstraram elevada toleréncia. O pardmetro EDs (dose necessaria para atingir 50% de controle) foi de
1010,96 ge.a. ha™.

Palavras-chave: Spermacoce spinosa; Controle quimico; Planta daninha.
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Nivel de tolerancia de diferentes espécies de Ipomoea spp.
sobre influéncia de diferentes doses de glifosato

Ana Julia P. Vicente*, André P. Gazmenga e Rafael M. Pedroso
Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz, USP, Campus de Piracicaba ESALQ
* Autor para correspondéncia: ana.jpvicente@usp.br

O glifosato, herbicida de grande relevancia mundial, tem seu uso intensificado devido ao advento do plantio
direto e de cultivares geneticamente modificadas, tornando-se o herbicida mais utilizado no mundo. No
entanto, a familia Convolvulaceae, a qual pertence o género Ipomoea spp., € conhecida por ser tolerante ao
glifosato, o que dificulta seu controle. Espécies como Ipomoea hederifolia, Ipomoeae grandifolia e Ipomoeae
purpurea podem causar perdas de produtividade em culturas como a cana-de-agucar e a soja. Este trabalho
teve como objetivo estudar os niveis de tolerancia de quatro espécies de Ipomoea spp. (lpomoea heterofila,
Ipomoea nil, Ipomoea Merremia aegyptia e Ipomoea triloba) a dez diferentes doses do herbicida glifosato sal-
potassico. O experimento foi conduzido em casa de vegetagéo na Universidade de Sao Paulo, em Piracicaba,
utilizando um delineamento em blocos casualizados ao acaso em esquema fatorial 4x10, com quatro
repeticdes e cinco testemunhas para cada espécie, totalizando 165 vasos. As doses de glifosato variam de 0 g/L
a 1.200 g/L de equivalente acido. A aplicagéao foi feita com pulverizador costal pressurizado, e os resultados
serdo avaliados pela coleta de matéria seca total, com posterior analise de variancia e teste de Scott Knott
(5%). Para a analise dos dados, a matéria seca total de cada tratamento sera coletada apds a secagem do
material em estufa a 65 °C, até que atinja um peso constante. Com base nos resultados, a Merremia aegyptia
demonstrou alta sensibilidade ao glifosato. A dose recomendadade 750 g ha™ alcangou um controle excelente
(91-100%) aos 21 dias apds a aplicagdo (DAA). Doses maiores, como 1.500 g ha™" e 3.000 g ha™", também
proporcionaram um controle excelente nesse mesmo periodo. A pesquisa ressalta a importancia do
monitoramento pés-aplicagcado e da compreenséo da interagao entre as doses de herbicidas e as espécies de

plantas daninhas para um manejo mais eficiente em campo.

Palavras-chave: Herbicida; EPSPS; Plantas daninhas; Absorgcéo; Transgenia.
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Efeitos do tipo de solo, tempo de contato e voltagem sobre
a eficacia da eletrocussao no controle de bidtipos de
plantas daninhas resistentes a herbicidas
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Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”, USP
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A resisténcia de plantas daninhas aos herbicidas vem se tornando um problema crescente nas ultimas
décadas, causando danos econdmicos representativos. O uso errdneo e repetitivo desses agroquimicos
propiciou a selecao de diversas espécies infestantes resistentes, ocasionando o aumento dos custos de
producgéo. Por isso, o estudo de métodos alternativos de controle sdo pontos chaves para contornar a
sucessiva reducgéao de eficiéncia dos herbicidas. Em vista disso, este trabalho objetivou o estudo do controle
(curva-dose-resposta) de bidtipos de daninhas resistentes por meio da eletrocussao, por meio da analise da
relacéo de energia necessaria para o controle e o tempo de contato com o equipamento, além de relacionar
com diferentes tipos de solos, os quais podem apresentar diferentes impedancias para a passagem do impulso
elétrico. O experimento foi dividido em duas etapas, sendo realizado em casa-de-vegetagcdo e no campo. Na
primeira etapa, o experimento foi conduzido medindo diferentes intensidades de eletrocusséo e tempo de
contato em dois tipos de solo, sendo um com maior teor de argila (45,5%) e outro com menor teor (25%),
visando definir o controle de capim-pé-de-galinha (Eleusine indica (L.) Gaertn.) e capim-amargoso (Digitaria
insularis (L.) Fedde.), os quais possuem resisténcia multipla. Além destas, foram incluidas no estudo a
trapoeraba (Commelina benghalensis L.) e mamona (Ricinus communis L.). O ensaio foi conduzido em vasos de
7 litros de capacidade em ambiente controlado. A outra etapa consistiu em uma parte a campo, foi utilizado o
equipamento Eletroherb eh30, sendo realizado ensaios de curva-dose-resposta considerando a voltagem dos
eletrodos e visando o controle das plantas daninhas presentes na area do ensaio, tal como capim pé-de-
galinha, capim massambara (Sorghum halepense (L.) Pers.), trapoeraba e apaga-fogo (Alternanthera tenella
Colla). O experimento foi realizado em parcelas de 3 m de largura x 10 m de comprimento, dos quais 12 m?
foram considerados como area util, dada a largura dos eletrodos que realizam efetivamente o controle (1,2 m).
Todos os dados coletados, tanto em campo como em casa-de-vegetacao, foram submetidos a andlise de
variancia apés checagem de pressuposi¢cdes necessarias ao seu uso, e quando apropriado, as médias de cada
tratamento foram comparadas usando o teste de LSD (nivel de confianca de 95%). O uso da eletricidade foi
eficiente para o controle de capim amargoso, capim pé-de-galinha e mamona, sendo ineficaz no manejo de
trapoeraba. O tipo de solo néo influenciou no controle, porém, pode ter influenciado na taxa de recuperagao
das plantas de trapoeraba. A eletrocussdo demonstra alto potencial de controle de plantas daninhas, porém o
equipamento demanda muita poténcia, sendo invidvel, atualmente, aimplementagdo em grande escala, sendo
possivel a utilizagdo em pequenas propriedades ou em areas urbanas, sempre integrando com outros métodos
de controle.

Palavras-chave: Resisténcia; Plantas daninhas; Eletrocussao.
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Nivel basal de sensibilidade (baseline) ao herbicida
quinclorac em duas brassicas do género Raphanus (R.
sativus e R. raphanistrum; nabo), importantes espécies na
agricultura nacional
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A utilizagao de plantas de cobertura € uma pratica fundamental na agricultura moderna, promovendo multiplos
beneficios ao sistema produtivo, como a melhoria da estrutura fisica do solo, a ciclagem de nutrientes e a
supressdo de plantas daninhas. No entanto, o sucesso desses sistemas depende de um manejo de plantas
daninhas eficaz, que se torna cada vez mais complexo pela baixa disponibilidade de herbicidas com diferentes
mecanismos de agdo, um cenadrio agravado pela selecédo de bidtipos resistentes. Um exemplo proeminente é a
nabiga (Raphanus raphanistrum L.), cuja resisténcia a herbicidas inibidores da ALS compromete a eficiéncia
dos manejos tradicionais. Nesse contexto, o presente trabalho teve como objetivo avaliar a seletividade do
herbicida quinclorac para a cultura de cobertura nabo forrageiro (Raphanus sativus L.), pertencente ao mesmo
género da nabica, bem como verificar sua eficacia no controle dessa planta daninha. O estudo foi conduzido
em condigOes de casa de vegetagdo, no Departamento de Producgéo Vegetal da Escola Superior de Agricultura
“Luiz de Queiroz” (ESALQ/USP). O delineamento experimental adotado foi o de blocos casualizados, em
esquema fatorial, com quatro repeticdes. Os tratamentos consistiram na aplicagao de doses crescentes de

‘1, associadas ou ndao ao uso do inseticida malathion, reconhecido

quinclorac, variandode 0 a 1500 gi.a. ha
inibidor enzimatico, com o intuito de investigar a possivel participagao de enzimas do grupo citocromo P450
como mecanismo de tolerancia. As aplicacdes foram realizadas quando as plantas atingiram o estddiode 4a 6
folhas verdadeiras, condigao representativa do momento em que a competicdo com as culturas agricolas se
torna mais significativa. Os resultados obtidos demonstraram que tanto o nabo forrageiro quanto a nabica
apresentaram elevada tolerancia ao quinclorac, mesmo em doses superiores as comumente utilizadas no
manejo quimico. Esse comportamento sugere que a tolerancia pode ser uma caracteristica compartilhada
dentro do género Raphanus, o que limita a viabilidade do quinclorac como alternativa para o controle da

nabica. A inclusdo do malathion nos tratamentos teve como finalidade verificar se a inibicdo enzimatica poderia
quebrar essa tolerancia. A adicdo de malathion ndo modificou a resposta das espécies, o que sugere a nao-
participagéo das enzimas do complexo P450 monoxigenases como mecanismo de tolerancia, dada sua inibicao
por este organofosforado. Em sintese, o estudo evidencia que o quinclorac nao apresenta seletividade
diferencial suficiente para possibilitar o controle da nabiga em areas cultivadas com nabo forrageiro como

planta de cobertura.

Palavras-chave: Raphanus raphanistrum; Raphanus sativus; Quincloraque; Adubacéao verde.
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Estudo de um possivel caso de resisténcia de erva-de-
santa-luzia (Euphorbia hirta L.) ao herbicida glifosato no
Brasil

Davi Rosa Moreira de Freitas* e Rafael Munhoz Pedroso
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*Autor para correspondéncia: davi.rmdf@usp.br

A crescente importancia da Euphorbia hirta L. e aos constantes relatos de falhas e escapes no seu controle com
glifosato em lavouras de soja transgénica motivaram a presente pesquisa. O objetivo foi caracterizar a resposta
de um biétipo oriundo de Primavera do Leste-MT ao glifosato e compara-la a um biétipo sabidamente
suscetivel, originario de areas nao tratadas com esse herbicida pds-emergente. Para isso, foram conduzidos
ensaios empregando doses crescentes do herbicida em ambiente controlado (casa de vegetacéo) na
ESALQ/USP, em esquema fatorial 10x2 e utilizando um delineamento em blocos casualizados. Foram
empregadas nove doses de glifosato (Roundup Transorb R) mais o tratamento-controle consistido de auséncia
do herbicida, aplicadas sobre plantas em dois estadios fenolégicos distintos: desenvolvimento inicial e plantas
adultas. Os resultados quantitativos confirmaram a baixa sensibilidade do bidtipo suspeito em ambos os
estadios. Nas geragdes supostamente resistentes Rr € Rr,, para plantas em desenvolvimento inicial, o Fator de
Resisténcia (FR) para a dose letal (LDs,) foi de 5,2 e 3,3, respectivamente, indicando que o bibtipo necessita de
uma dose significativamente maior para atingir 50% de mortalidade. Para a redugao de 50% da massa seca
(GRsy), os fatores de resisténcia foram de 3,7 (Rg1) € 1,3 (Rr2). Tais resultados, embora demonstrem uma clara
insensibilidade ao herbicida, ressaltam a necessidade de investigagdes futuras para determinar se o fenémeno
se trata de um caso de resisténcia propriamente dita ou de uma variagcéo na tolerancia natural da espécie, e
para identificar os mecanismos fisiolégicos e moleculares responsaveis por essa resposta.

Palavras-chave: Curva de dose-resposta; EPSPs; Euphorbiaceae; Fator de resisténcia; Tolerancia.
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Tolerancia de Inga uruguensis Hooker et Arnott a herbicidas
aplicados isolados e em mistura em tanque
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No contexto de restauragéo florestal, o controle de plantas daninhas € um dos principais desafios devido a
adaptacao e a habilidade competitiva dessas espécies, em especial da familia Poacea, em relacédo as espécies
arbdreas. O uso de herbicidas pré e pdés-emergentes, bem como as misturas em tanque, constituem estratégias
importantes no manejo de povoamentos. Contudo, a tolerdncia das espécies arbdreas aos herbicidas é
determinante para favorecer a aceleragédo dos processos de sucessdo ecolégica e o crescimento das mudas.
Objetivou-se nesse trabalho avaliar a tolerancia da espécie Inga uruguensis Hooker et Arnott (Inga do Brejo) a
herbicidas pré e pés-emergentes, aplicados de forma isolada ou em mistura em tanque. O experimento foi
realizado em condi¢gdes ndo controladas, no Instituto de Agronomia da Universidade Federal Rural do Rio de
Janeiro, entre dezembro de 2024 e abril de 2025. As mudas, com aproximadamente 40 cm de altura, foram
transplantadas para vasos de 18 dm?® contendo substrato previamente adubado. Uma aplicacéo “over the top”
foi realizada 30 dias apds o transplantio, com pulverizador pressurizado por CO, e pontas AVI 110.02, operando
a 200 kPa e aplicando volume de calda de 200 L ha~'. Os tratamentos foram: T1 - Testemunha (sem aplicagao
de herbicida); T2 - haloxifope (0,34 L ha‘1); T3 -indaziflam (0,15 L ha‘1); T4 - Oxyfluorfen (3 L ha‘1); T5-
indaziflam (0,15 L ha‘1) + haloxifope (0,34 L ha‘1) + 6leo mineral (0,0003 L ha‘1). Aos 15, 30, 45, 60, 75 e 90 dias
apods a aplicagdo (DAA) avaliou-se a intoxicagao das plantas; antes da aplicagao e aos 90 DAA mediu-se altura e
didmetro para calculo dos incrementos, e avaliou-se a fluorescéncia transiente da clorofila a. Aos 90 DAA, as
plantas foram coletadas, separadas em parte aérea, mensurada sua area foliar e massa seca. A altura foi
afetada pelos tratamentos (p < 0,005), com T4 apresentando maior incremento. Os pardmetros area foliar,
incremento em didmetro e massa seca da parte aérea nao diferiram entre tratamentos (p > 0,05). A
fitotoxicidade apresentou variagéo significativa em todos os periodos analisados (p < 0,005), destacando-se os
tratamentos T3 e T5 com os maiores valores médios, especialmente aos 15 e 30 DAA. Os resultados indicam
que os tratamentos T3 e T5 provocaram maior efeito téxico nas plantas. Contudo, aos 90 DAA, os efeitos
fitotoxicos observados foram considerados leves, com pequenas descoloragdes. O crescimento superior
observado no tratamento T4 pode estar relacionado a um efeito de hormese. As varidveis morfoldgicas
avaliadas demonstraram baixa sensibilidade aos herbicidas testados, sugerindo que os tratamentos aplicados
podem ser alternativas vidveis para o manejo. Além disso, o Inga-do-brejo mostrou-se tolerante aos herbicidas
utilizados.

Palavras-chave: Plantas daninhas; Manejo florestal; Fitotoxicidade em plantas.
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Inibicao in vitro da glutamina sintetase sugere auséncia de
resisténcia relacionada ao sitio de acao ao glufosinate em
bidtipos de Eleusine indica
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A evolugéao de bidtipos de plantas daninhas com diferentes suscetibilidades ao glufosinate tem colocado em
evidéncia a necessidade de compreender melhor a interagéo entre herbicida e enzima alvo. O objetivo deste
trabalho foi avaliar a inibigao in vitro da glutamina sintetase (GS) em dois biétipos de Eleusine indica com
diferentes suscetibilidades ao glufosinate. A metodologia envolveu a obtengdo do extrato enzimatico a partir de
200 mg de folhas dos biétipos A e B de E. indica, maceradas e homogeneizadas em um tamp&o de extragao (50
mM Tris base pH 8, 1 mM EDTA, 2 mM DTT, 10 mM MgCl,, 5% PVP p/v). Apés centrifugagdo a 12.000 g por 10
minutos a 4 °C, o sobrenadante coletado foi utilizado como fonte enzimatica. Aferiu-se a atividade da GS por
incubacéo inicial com 140 pL de tampéo de reacgéo, 30 pL do extrato enzimatico e 5 yL de glufosinate em
concentragdes de 0, 0,1, 1, 3, 10, 30 e 100 uM, a 30 °C por 30 minutos. Apds isso, houve a adigdo de 40 pyL de
250 mM L-glutamina, reagido por 30 min a 30 °C, e entdo adicionado 400 uL de solucéo contendo cloreto de
ferro 10%, TCA 5% e HCL 0,5 M, apds isso, foi centrifugado e analisado em espectrofotdbmetro a 540 nm. Os
dados das atividades das enzimas foram expressos em pmol ¥-glutamilhidroxamato min™' mg proteina™,
transformados para porcentagem em relagéo ao controle, e entdo submetidos a uma regresséo log-logistica de
3 parametros. Os bidtipos A e B de E. indica apresentam diferentes niveis de suscetibilidade ao glufosinate em
condicOes de casa de vegetagdo. A dose necessaria para inibir 50% da biomassa seca (ICs) foi de 656,38 €
1066,61 g glufosinate ha™ para os biétipos A e B, respectivamente. No entanto, nos ensaios de inibigao in vitro
da GS, os valores de ICs, obtidos foram 73,3 e 82,56 UM para os bidtipos A e B, respectivamente, ndo havendo
diferenca significativa entre elas. Esses resultados sugerem que a maior dose de glufosinate necessaéria para
controlar o biétipo B em relacdo ao biétipo A ndo estd associada a alteragdes no sitio de acdo da enzima, uma
vez que na metodologia de dose-resposta in vitro avalia-se a inibi¢cdo direta do glufosinate no extrato contendo
GS, desconsiderando fatores como absorcéao, translocacéao e detoxificacdo que poderiam afetar a eficacia do
herbicida na planta in vivo. Esse resultado é um indicativo de que o mecanismo envolvido ndo se trata de
resisténcia relacionada ao sitio de agéo (target site resistance — TSR), mas possivelmente relacionados a
mecanismos néo relacionados ao sitio de agao (non target site resistance — NTSR).
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A resisténcia de Eleusine indica ao glufosinate tem se tornado um desafio no manejo agricola, exigindo
investigacdes detalhadas sobre sua suscetibilidade. Ensaios de dose-resposta constituem uma ferramenta
essencial para estimar pardmetros como o ICs e selecionar populagdes contrastantes, permitindo
compreender melhor os mecanismos envolvidos na resisténcia. O objetivo do trabalho foi investigar dois
bidtipos de E. indica com suspeita de resisténcia e de area ruderal. As sementes dos dois bidtipos foram
germinadas em bandejas contendo substrato vegetal e transplantadas em vasos de 0,3 L quanto tinham 1 a 2
folhas desenvolvidas. O experimento dose-resposta foi conduzido com 10 doses de glufosinate, de 0, 37,5, 75,
150, 300, 600, 900, 1200, 2400, 4800 g glufosinate ha™, e a aplicagdo ocorreu quando as plantas tinham2a 3
perfilhos. Aos 28 dias apds a aplicagao foram avaliadas as porcentagens de controle, onde 0 % representa
auséncia de fitointoxicacao e 100 % a morte da planta, além das biomassas frescas e secas das plantas. Os
resultados foram transformados para porcentagem em relagéo a testemunha, e entdo submetidos auma
regressao log-logistica de 3 parametros. As curvas de dose-resposta apresentaram bom ajuste ao modelo log-
logistico de trés parametros, permitindo a estimativa dos valores de ICso para os diferentes pardmetros
avaliados. Para o controle visual, os ICs, dos bidtipos A e B foram de 614,79 e 944,68 g ha‘1, respectivamente.
Considerando a massa fresca, os valores foram de 670,55 e 1063,96 g ha‘1, enquanto para a massa seca
obtiveram-se 656,38 e 1066,61 g ha~'. Em todas as variaveis analisadas, o biétipo B apresentou valores
superiores de ICso em comparagédo ao bidtipo A, indicando menor suscetibilidade ao glufosinate. Essa diferenca
sugere a presenca de um nivel inicial de resisténcia ou tolerancia diferenciada entre os biétipos avaliados. Os
fatores de resisténcia ficaram entre 1,54 e 1,63, sugerindo que essa suscetibilidade diferencial esteja associada
aresisténcias nao relacionadas ao sitio de agao (Non target site resistance — NTSR). Os resultados evidenciam
que o biétipo B demanda doses mais elevadas de glufosinate para alcancar 50% de controle e reducéo de
biomassa, em relacéo ao biétipo A, sugerindo a evolucéo de resisténcia ndo relacionada ao sitio de agao. Esses
achados reforgam a necessidade de monitoramento continuo de populagdes de E. indica e da adogao de
estratégias de manejo integrado de resisténcia.
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Na restauragéo florestal, métodos com intervengéo antrépica sdo amplamente adotados por acelerarem a
sucessao ecoldgica e o crescimento de espécies arbdéreas. Contudo, a infestagao por plantas daninhas é um
desafio recorrente. Estratégias quimicas para manejo da matocompeticéo, incluindo aplicagcdes de herbicidas
em pré e pés-emergéncia e misturas em tanque, tém sido estudadas. Objetivou-se nesse trabalho avaliar a
tolerancia da espécie Guazuma ulmifolia (Mutambo) a herbicidas pré e pds-emergentes, aplicados de forma
isolada ou em mistura em tanque. O experimento foi realizado em condigdes ndo controladas, no Instituto de
Agronomia da Universidade Federal Rural do Rio de Janeiro, entre dezembro de 2024 e abrilde 2025. Mudas da
espécie foram transplantadas em vasos com capacidade de 18 dm?® contendo substrato previamente
fertilizado. Em cada vaso foi transplantada uma muda com aproximadamente 40 cm de altura. Aos 30 dias apds
o transplantio foi realizada a aplicagdo dos tratamentos: T1 - Testemunha (sem aplicagdo de herbicida); T2 -
haloxifope (0,34 L ha™"); T3 —indaziflam (0,15 L ha™"); T4 - Oxyfluorfen (3 L ha™"); T5 - indaziflam (0,15 L ha™") +
haloxifope (0,34 L ha‘1) + 6leo mineral (0,0003 L ha”); “over the top”. Para aplicacéo das caldas utilizou-se um
pulverizador pressurizado por CO, equipado com uma barra com duas pontas de pulverizagao do tipo AVI
110.02, operando na presséo de 200 kPa, aplicando volume de calda de 200 L ha™. A fitotoxicidade foi avaliada
aos 15, 30, 45, 60, 75 e 90 dias apds a aplicagdo (DAA). Antes da aplicagdo e aos 90 DAA, registraram-se altura e
didmetro para calculo dos incrementos. Aos 90 DAA foi realizada a fluorescéncia transiente da clorofila a, as
plantas foram colhidas, mensurada a area foliar e massa seca da parte aérea. O tratamento T5 apresentou
maior fitotoxicidade (> 60%) entre 30 e 45 DAA, entretanto aos 90 DAA todos os tratamentos avaliados
apresentaram sintomas leves de fitotoxicez (<20%), com pequenas descoloragdes nas folhas. O tratamento
com haloxifope isolado (T2) mostrou efeito leve (<15%) em todas as datas avaliadas. Nao foram observadas
diferengas significativas em incremento em altura, massa seca da parte aérea ou area foliar (p > 0,05), embora
T5 tenha reduzido discretamente o crescimento. A fluorescéncia transiente da clorofila a corroborou esses
resultados com o haloxifope apresentando baixo impacto fotossintético, e que o uso de indaziflam e oxyfluorfen
isolados, reduziram significativamente a eficiéncia do PSII. Os tratamentos T2 e T3 afetaram o incremento em
didmetro e diferiram dos demais tratamentos (p>0,05). A mistura T5 promoveu maior estresse fisioldgico,
recomendando-se cautela em seu uso. O tratamento T2 revelou-se a opgdo menos prejudicial, representando
uma alternativa eficaz para o controle de plantas daninhas sem afetar o desenvolvimento do Mutambo a longo
prazo. Além disso, o Mutambo demonstrou tolerancia aos demais herbicidas avaliados.
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A problematica de resisténcia de plantas daninhas a herbicidas esta em franca expansao nas areas agricolas do
Brasil. Com o objetivo de investigar a possivel resisténcia de dois bidtipos de Amaranthus hybridus ao herbicida
glufosinato de amonio, foi realizado um experimento em condigdes de casa de vegetagédo no Nucleo de Estudos
Avancados em Ciéncia de Plantas Daninhas da Universidade Estadual de Maringa (NAPD-UEM), em esquema
fatorial de oito doses x trés populagdes com cinco repeticdes em delineamento experimental inteiramente
casualizado (DIC). As oito doses testadas foram: 0, 1/16, 1/8, 1/4,1/2, 1, 2, 4 e 8 vezes a dose estabelecida por
bula (500 gi.a ha). As populagbes com suspeita de resisténcia (pop. 165 e 258), eram provenientes de
Cristalina (GO) e Augusto Pestana (RS), respectivamente, as quais foram comparadas com uma populagéao
suscetivel (SUS). As aplicagdes ocorreram dia 21/02/2025 em pés-emergéncia com vazdo de 150 L ha', quando
as plantas apresentavam de quatro a seis folhas. Avaliou-se a porcentagem de fitointoxicagdo aos 28 dias apds
a aplicagcao (DAA), em uma escala visual de 0 a 100%, onde 0% €é auséncia de sintomas e 100% morte da planta
e, aos 28 DAA, determinou-se a matéria seca da parte aérea das plantas remanescentes. Os dados de
porcentagem de controle e porcentagem de matéria seca em relagédo a testemunha foram submetidas a analise
de regressao, e para ajuste dos modelos, foi adotada a equacgao de trés parametros log-logistica por meio do
pacote DRC do Software R. Os fatores de resisténcia (FR) foram de 3,05 e 2,02 para controle (Cso), e de 2,06
1,68 para matéria seca (GRso), nas populagdes 165 e 258, respectivamente. A dose necessaria para alcangar
90% de controle (Cg) foi de 876,87 gi.a ha™' para a populagdo 165 e 685,00 gi.a ha'para a populagéo 258.
Conclui-se que as populacdes 165 e 258 apresentam evidéncia que podem confirmar a suspeita de resisténcia
ao herbicida glufosinato de amonio, contudo, novos estudos estao sendo realizados para confirmar a
resisténcia e herdabilidade, assim como quais mecanismos estdo envolvidos nesse processo de resisténcia.
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Diferentes cultivares de soja respondem de maneira diferencial a herbicidas devido a fatores como genética e
grupo de maturagdo. Com o avango de plantas daninhas resistentes, intensificou-se o uso de inibidores de FSlI|,
como o diuron, em pré-semeadura da cultura. Porém, a seletividade dessas novas cultivares ainda é pouco
conhecida. O objetivo do trabalho foi avaliar a tolerancia de cultivares de soja ao herbicida diuron aplicado em
pré-emergéncia. O projeto foi conduzido em casa-de-vegetagcao, na UDESC/CAV, em Lages, SC, entre maio a
julho de 2024. As unidades experimentais compreenderam vasos plasticos de 2 L e o delineamento
experimental utilizado foi o inteiramente casualizado (DIC), com os tratamentos organizados em esquema
fatorial 3 x 26, com trés repetigdes. O primeiro fator consistiu de trés doses de diuron: 0, 1000 e 2000 gi.aha™, e
o segundo fator: 26 cultivares de soja, as quais foram selecionadas por serem recomendadas para o estado de
Santa Catarina ou cultivadas para multiplicacdo de sementes que serdo utilizadas em outras unidades da
federagdo. A semeadura se deu na densidade de quatro sementes por vaso e, em seguida, os vasos foram
irrigados para garantir a umidade do solo no momento da aplicagdo. A aplicagdo ocorreu no sistema plante e
aplique, com um pulverizador costal, pressurizado a CO,, munido de quatro pontas do modelo TT 110.015, a
pressao constante de 208 kPa, monitorada em um manémetro na barra de aplicagéo, velocidade de
deslocamento de 1,0 m s, em taxa equivalente a 150 L ha™'. Aos 7, 14 e 28 dias ap6s a emergéncia (DAE)
avaliou-se a fitointoxicagdo e a massa seca da parte aérea aos 28 DAE (MSPA - gvaso™). Os dados foram
submetidos a analise de variancia pelo teste F e as médias comparadas pelo teste de Scott-Knott (p<0,05).
Como resultado, apesar da maioria das cultivares se mostrarem sensiveis aos 28 DAE, duas delas registraram
os menores valores de fitointoxicagdo, com os tratamentos revelando taxas de 64% (AS 3599 XTD (5902XTD)) e
77% (SOYTECH 580 12X) ambos na dose de 1000 gi.a ha™'. Por outro lado, a cultivar 65i65 RSF IPRO COMPACTA
foi aquela que teve as maiores taxas de fitointoxicagao, chegando a 99% em todas as doses avaliadas. Em
relagdo aos resultados da MSPA, esses se correlacionaram aos de fitointoxicagao, pois, as cultivares mais
tolerantes tiveram as maiores médias de massa seca nos tratamentos, sendo 0,770 e 0,382 g vaso™, para AS
3599 XTD (5902XTD) e SOYTECH 580 12X, respectivamente. Ja a MSPA da 65i65 RSF IPRO COMPACTA
apresentou valores iguais a 0, ndo sendo coletadas. Conclui-se que as cultivares de uma maneira geral tiveram
fitointoxicagéo elevada, chegando a 99% aos 28 DAE. Mas duas se mostraram mais tolerantes, a AS 3599 XTD
(5902XTD) e a SOYTECH 580 12X, e a 65i65 RSF IPRO COMPACTA foi a mais sensivel ao diuron.
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Is there a general definition for plant resistance to herbicides? | do not think so. We can find some definition
related to weeds but not to crops [1]. And there is also some disagreement about whether a crop is resistant or
tolerant to herbicides. Thus, | propose a general academic definition of plant herbicide resistance, discussing
the case of genetically modified (GM) crops.

First, it is necessary to differentiate herbicide resistance from herbicide tolerance. Both the Herbicide
Resistance Action Committee (HRAC) and the Weed Science Society of America (WSSA) consider herbicide
resistance as the ability of an individual or a group of individuals of a plant species to survive a herbicide
application [1,2]. So, it is not an ability of all individuals of the plant species. On the other hand, both HRAC and
WSSA consider herbicide tolerance as an ability of a plant species to survive a herbicide application [1,2]. So, it
is an ability of all individuals of the plant species. Thus, the basis for differing herbicide resistance from
herbicide tolerance must be the general plant ability, not any process that gives a plant its ability (e.g., process
of selection, genetic change etc.).

Second, the ability of the plant to survive herbicide application must consider the inheritance of that ability. It
is a consensus that both herbicide resistance and herbicide tolerance are heritable abilities of a plant individual
[1,2, and others]. Thus, the plant’s ability that allows the plant individual to survive the application of the
herbicide must be inherited by the next generations of the plant species.

Third, the plant's ability to survive a herbicide application must consider the commercial dose of the herbicide
[1,2] used to control weeds in the field, as recorded on the label. It makes no sense to use reduced doses that
do not kill weeds in the field. It also does not make sense that the herbicide does not affect the crop, but it also
does not kill the weeds. It is necessary to consider the recommended dose both in defining susceptibility and
resistance/tolerance. Thus, a plant can be susceptible (when it dies) or resistant/tolerant (when it survives) to a
herbicide applied at recommended doses in the field.

Therefore, plant herbicide resistance is an inherited ability of an individual or a group of individuals of a plant
species to survive a herbicide application at commercial doses capable of killing other individuals of this plant
species in the field. Complementary, plant herbicide tolerance is an inherited ability of a plant species to survive
a herbicide application at commercial doses in the field; and plant herbicide susceptibility is an inherited
inability of individuals of plant species to survive a herbicide application at commercial doses in the field.

Now, let’s to the case of the GM crops.

Definitely, are GM crops resistant or tolerant to herbicides? There are differing opinions on the adequate
definition for GM crops in terms of herbicide resistance/tolerance [3-8].

Many people consider the GM crops to be resistant to herbicides [3-5, etc.] in the same way as the weed
resistance definition. It could not be termed as tolerant because herbicide tolerance is a natural property of a
plant species. So, all individuals of a plant species are tolerant to a herbicide. In this way, as the conventional
crop is killed by a herbicide, its GM crop surviving to the application of this herbicide should be termed as
resistant.

Other people, with a divergent view, consider the GM crops to be tolerant to herbicides [6-8, etc.] because
they opine that herbicide resistance only evolves naturally. In other words, herbicide resistance would be a
natural evolving process. In this way, as a GM crop modified by humans, it could not be termed as resistant.
Which view is the most appropriate in an academic definition? That is the question.

The HRAC defines herbicide resistance exactly as “...the ability of a weed biotype to survive an herbicide
application, where under normal circumstances that herbicide applied at the recommended rate would kill the

weed” [1]. In addition, the WSSA defines herbicide resistance exactly as "the inherited ability of a plant to survive
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and reproduce following exposure to a dose of herbicide normally lethal to the wild type" [2]. So, HRAC defines
herbicide resistance in relation to weeds, not crops, but the WSSA definition could involve weeds and crops.

Herbicide-resistant plants show a genetic change [2] differing from herbicide-tolerant plants. This change
allows herbicide-resistant plants surviving even when treated with an amount of herbicide that would kill other
plants of the same species [1-2]. Herbicide-tolerant plants have no genetic change, and their ability to survive
after exposure to a herbicide is inherent to the plant species. In addition, WSSA indicates that herbicide
tolerance implies no selection or genetic manipulation [2], and herbicide resistance is a basic consequence of
natural evolutionary processes (e.g., mutation, gene flow, genetic drift, etc.) or non-natural evolutionary
processes (e.g., artificial selection, genetic engineering, gene silencing, etc.).

Herbicide-resistant weeds are a result of selection pressure in natural evolutionary processes driven by the
application of herbicides. On the other hand, GM crops are generally a result of a genetic manipulation of
susceptible crops, consisting of a non-natural evolutionary process. Thus, the GM crops have individuals that
are killed by commercial herbicide doses, and are then classified as a susceptible genotype, cultivar variety, or
hybrid; and the GM crops also have individuals that survive to herbicide application at commercial doses.

In summary, | propose considering three properties of plants related to its ability to survive a herbicide
application to help us to define whether the plant is resistant or tolerant to herbicides (Table 1).

Table 1. Property of plants related to its ability to survive a herbicide application for definition of resistance or tolerance.

Property Resistance Tolerance
Ability to survive a herbicide Individual or group of individuals of the o .
O . Allindividuals of the plant species
application plant species
Plant species with susceptible
S Yes No
individuals
Surviving ability provided by selection
8 yp v Yes No

or genetic manipulation
Both resistance and tolerance are an inheritable ability and consider commercial herbicide doses in the field.

In this way, one can found that: (i) the ability of a GM crop to survive a herbicide application at commercial
doses occurs in groups of individuals of the same plant species, not in all; (ii) there are other non-GM
susceptible individuals of the same crop that are killed by those herbicide doses; and (iii) the surviving ability of
a GM crop is provided by genetic manipulation from non-GM plants of the same crop.

Based on the discussion above, my proposal is the GM crops are termed herbicide resistant plants.
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O estudo abordou a modelagem da germinagao da planta daninha Erva-de-Santa-Luzia (Euphorbia hirta (L.))
para elucidar possiveis efeitos sobre a adaptabilidade ecolégica de um bidtipo proveniente de uma area de
escape de aplicagao de glifosato. A Euphorbia hirta ¢ uma das plantas daninhas que recentemente apresentou
bidtipos com suposta resisténcia ao herbicida glifosato. Diante disso, torna-se importante investigar se essa
variagado genética impacta seus padrdes de germinagéao e, consequentemente, influencia as estratégias de
manejo. O objetivo principal deste projeto foi determinar, através da modelagem de tempo térmico, se o(s)
mecanismo(s) de resisténcia a herbicidas em bidtipos de E. hirta afetam sua germinagao. Para a realizagédo do
estudo, sementes frescas de um bidtipo de E. hirta com suspeita de resisténcia ao glifosato foram coletadas em
Primavera do Leste-MT, em janeiro de 2023. Como contraste, um bidtipo de E. hirta suscetivel a esse herbicida
foi coletado no campus da ESALQ/USP em Piracicaba-SP. As sementes de ambos os biétipos foram
submetidas a testes de germinagédo em nove diferentes faixas de temperatura, variando de 15,5°C a 39°C, com
trés repeticdes para cada bidtipo e temperatura. Os dados coletados foram convertidos em curvas de
germinagao cumulativa e, posteriormente, submetidos a uma andlise de regressao nao-linear do tipo Probit,
utilizando a ferramenta Solver do Microsoft Excel para determinar os parametros de modelagem da
germinacgéao. Os resultados indicaram que o bidtipo supostamente resistente ao glifosato nao apresentou
diferencas significativas em relacdo a temperatura basal, temperatura étima e temperatura teto para
germinagao quando comparado ao bidtipo suscetivel. No entanto, o biétipo resistente demonstrou uma menor
necessidade de acumulo de soma térmica (graus-dia) em comparacao ao modelo previsto para o bidtipo
suscetivel. Essa diferenca pode, potencialmente, favorecer uma emergéncia mais rapida do bidtipo resistente,
0 que acarreta implicagdes claras para o seu manejo.
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O uso do herbicida glufosinato de aménio tem se tornado imprescindivel no manejo de plantas daninhas de
dificil controle, como no caso de Eleusine indica, contudo, sua utilizagdo de forma repetitiva tem promovido
uma presséao de selegao intensa por biétipos tolerantes e/ou resistentes a essa molécula. Neste sentido, o
objetivo deste trabalho foi verificar a suspeita de resisténcia de dois biétipos de Eleusine indica ao herbicida
glufosinato de amoénio. O experimento foi conduzido em casa de vegetagao Nucleo de Estudos Avangados em
Ciéncia de Plantas Daninhas da Universidade Estadual de Maringd (NAPD-UEM), em delineamento inteiramente
casualizado, em esquema fatorial (9 doses do herbicida x 3 populag¢des), com 6 repeticdes. As doses avaliadas
corresponderam a: 0; 1/16; 1/8; 1/4; 1/2; 1; 1,5; 2 e 8 vezes a dose recomendada em bula do herbicida (600 g i.a.
ha”). Foram utilizadas duas populagdes com suspeita de resisténcia, denominadas 388 e 391, oriundas de
Chapadéo do Sul (MS) e Cristalina (GO), respectivamente, além de uma populacéo suscetivel (SUS). As
aplicagdes foram realizadas no dia 15/05/2025 pds-emergéncia utilizando volume de calda equivalente a 150 L
ha™, quando as plantas se encontravam no estadio de um perfilho. Aos 28 dias ap6és a aplicagédo (DAA), avaliou-
se a porcentagem de controle por meio de escala visual de 0 a 100%, em que 0% indicava auséncia de sintomas
e 100% correspondia a morte total das plantas. Na mesma data (28 DAA), foi determinada a massa seca da
parte aérea das plantas sobreviventes. Os dados de porcentagem de controle e redugdo da massa seca em
relacéo a testemunha foram submetidos a anélise de regresséo, utilizando-se o modelo log-logistico de trés
parametros, ajustado pelo pacote drc no software R. Os fatores de resisténcia (FR) obtidos para as populagoes
388 e 391 foram de 1,01 e 1,34 para controle (Cg,) € 1,22 e 1,41 para massa seca (GRy,), respectivamente. Além
disso, a dose necessaria para atingir, no minimo, 90% de controle (C,,) foi estimada em 3937,16 g i.a. ha™ para
a populacdo 388 e, 1680,36 g i.a. ha™ para a populagdo 391, enquanto para a suscetivel apresentou Cy de
697,63 indicando que mesmo apresentando um FR préximo de 1, as populacgdes resistentes demandam doses
muito superiores em relagéo a suscetivel para atingir controle de 90%. Dessa forma, confirma-se a suspeita de
selecdo de bidtipos com maior tolerancia a esse herbicida que em estudos posteriores podem confirmar a
resisténcia das populagcdes 388 e 391 de Eleusine indica ao herbicida glufosinato de aménio.
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A cultura da cana-de-agucar tem papel fundamental na economia brasileira. O Brasil é lider na produgéao
mundial de agucar e € um dos maiores mercados de biocombustiveis do mundo, liderando também as
exportagoes globais do segmento sucroalcooleiro. Diante disso, novas biotecnologias e estudos voltados a
transgenia que visam otimizar o manejo de plantas daninhas sdo assunto de destaque quando o foco é o
aumento da produtividade visando a melhor utilizagdo e economia de recursos, otimizando a utilizagéo das
areas, tornando-a mais rentavel e sustentavel. Assim, esse trabalho foi desenvolvido com o objetivo de analisar
0s cenarios econdmicos associados aintroducgao de variedades de cana-de-agucar resistente ao glifosato no
mercado, com énfase nos beneficios econémicos, operacionais e ambientais (ESG) dessa tecnologia. O
desenvolvimento contempla a andlise econbémica e a comparacgao de diferentes praticas de manejo realizada por
meio da precificagdo das moléculas feita a partir de um estudo realizado pela Kynatec. Foram avaliados trés cendrios
do 1° ciclo da cana-de-acucar, partindo da dessecacgao, plantio e tratos em cana planta: 1-Cenario Padréo, 2- Cendrio
Provavel e 3- Cenério Ideal. O Cenario Padrao prevé um manejo convencional aplicado atualmente. O Cenario
Provavel foi considerado uma situagao hipotética nao ideal e mais barata. Por fim, o Cenario Ideal indica
praticas que visam retardar e evitar a selegdo de individuos resistentes pelo uso do glifosato. A analise de
custos para o Cenario Padr&o foi de R$1.081,95/h4, para o Cenério Provavel foi de R$700,00 e para o Cenério
Ideal o custo foi de R$999,81. A anélise evidencia o impacto positivo, e 0 encaminhamento mundial das
principais culturas para solugdes transgénicas, pois essas podem reduzir significativamente os custos
operacionais, eliminando praticas manuais, como a catagao, e aumentar a eficiéncia do manejo de plantas
daninhas. Conclui-se que a adogéo dessas variedades tem potencial de transformar o setor sucroenergético,
otimizando recursos e promovendo praticas mais alinhadas aos principios ESG (ambiental, social e de
governancga).
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A resisténcia de plantas daninhas a herbicidas, como o glufosinate, representa um grande desafio para a
agricultura moderna. O glufosinate age inibindo a enzima glutamina sintetase (GS), mas a sobrevivéncia de
bidtipos resistentes sugere a existéncia de mecanismos alternativos para lidar com o herbicida. O objetivo do
trabalho foi investigar os mecanismos de possivel resisténcia da planta daninha Eleusine indica ao glufosinate.
Para isso, determinou-se a atividade de enzimas antioxidantes (catalase (CAT), peroxidase (POD), glutationa
redutase (GR)) e detoxificante (glutationa S-transferase (GST)), buscando elucidar os processos bioquimicos
envolvidos na Resisténcia Ndo Relacionada ao Sitio de Acdo (NTSR). A pesquisa comparou a atividade
enzimatica de um bidétipo de E. indica suscetivel (S) e outro com possivel resisténcia (R) apds aplicagéao de
glufosinate nas doses 600 g. ha™ e 1200 g. ha™'. A atividade das enzimas GS, CAT, POD, GR e GST foi avaliada em
amostras de tecido foliar coletadas as 0, 12, 24, 48, 72 e 96 HAA (horas apds aplicagao). A andlise dos
resultados sugere que a resisténcia do biétipo de E. indica ao glufosinate é um fendmeno multifatorial e NTSR.
Embora o glufosinate atinja e iniba de forma drastica a atividade da enzima GS em mais de 99% no bidtipo R,
logo nas primeiras 12 HAA, e essa inibigdo se mantenha, a sobrevivéncia da planta indica que sua adaptacao
nao se deve auma GS insensivel ou alterada. Em vez disso, a resisténcia é atribuida a uma resposta metabdlica
robusta, caracterizada por uma combinacéo de defesas antioxidantes e mecanismos de detoxificacdo. O
biétipo R demonstrou uma atividade basal mais alta de CAT comparado ao S, embora a CAT possa ser limitada
sob estresse mais intenso. A POD teve uma resposta mais responsiva no biétipo S, que, no entanto, nao foi
suficiente para conferir resisténcia. No entanto, a Glutationa Redutase do biétipo R exibiu uma atividade
consideravelmente alta, essencial para manter o equilibrio redox e fornecer glutationa reduzida (GSH) para a
detoxificagdo. A enzima GST, uma enzima-chave na detoxificagcdo, mostrou um aumento acentuado em sua
atividade no bidétipo R, chegando a um aumento de 401% na dose de 600 g. ha™" e 825,2% na dose de 1200 g.
ha™" em 96 horas, o que é significativamente maior e mais prolongado do que no biétipo S. Essa caracteristica
atividade da GST é fundamental para a conjugacgéo do herbicida e sua subsequente inativagao, mitigando seus
efeitos téxicos e permitindo a sobrevivéncia da planta. Dessa forma, a resisténcia é resultado da capacidade do
biétipo R de desintoxicar o glufosinate de maneira eficiente e de controlar o estresse oxidativo, antes que os
danos irreversiveis se estabelegam.
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O capim-pé-de-galinha (Eleusine indica) € um dos maiores desafios da agricultura, e a dificuldade de controle
pelo glufosinate tem se tornado um problema critico. Este estudo investiga a sensibilidade de dez populagbes
de E. indica a esse herbicida, avaliando a inibicdo da atividade da enzima-alvo, a glutamina sintetase (GS), para
entender padrdes enzimaticos que podem estar associados aos problemas de ineficacia do glufosinate no
campo. A metodologia envolveu a obtengdo do extrato enzimatico a partir de 200 mg de folhas das populagoes
de E. indica, maceradas em um tampao de extragédo (50 mM Tris base pH 8,1 mM EDTA, 2 mM DTT, 10 mM
MgCl,, 5% PVP p/v). Apds centrifugagao a 12.000 g por 10 minutos a 4 °C, o sobrenadante coletado foi utilizado
como fonte enzimatica. Aferiu-se a atividade da GS por incubagéo inicial com 140 pL de tampéo de reagéo, 30
pL do extrato enzimatico e 5 pL de glufosinate em concentragcdes de 0, 0,1, 1, 3, 10, 30 € 100 uM, a 30 °C por 30
minutos. Apds isso, houve a adicdo de 40 pyL de 250 mM L-glutamina, reagido por 30 min a 30 °C, e entdo
adicionado 400 uL de solugéo contendo cloreto de ferro 10%, TCA 5% e HCL 0,5 M, apds isso, foi centrifugado e
analisado em espectrofotdmetro a 540 nm. Os dados das atividades enzimaticas foram expressos em pmol ¥ -
glutamilhidroxamato seg’ mg proteina™, transformados para porcentagem em relagdo ao controle, e entdo
submetidos a uma regresséao log-logistica de 4 pardmetros. As populagdes apresentaram variagdo na dose
necessaria para ocorrer 50% da inibigao (IC50) entre 17,08 uM e 46,2 uM. Tal diferenga sugere que populagoes
com IC50 maior tendem a ter enzimas menos sensiveis ao glufosinate, embora isto aparenta responder a
resisténcia de E. indica ao glufosinate, deve-se levar em consideragdo que a dose recomendada utilizada que é
absorvida geralmente esta muito acima do valor de IC50, e a metodologia in vitro isola os efeitos de absorgao,
translocacéao e detoxificagado que estao diretamente associados a eficacia do herbicida, e a capacidade da
planta de tolera-lo. Esta metodologia permite, portanto, avaliar a diferenga na GS em relacdo as mesmas doses
do inibidor, podendo se relacionar com a diferenga de concentracdo de GS no mesmo volume entre as
populagdes, indicando maior expresséo da enzima, bem como diferengas na sensibilidade da enzima ao
inibidor propriamente dito. Em situagdes em que a tecnologia de aplicagdo néo é ideal, fatores como falhas de
aplicagdo ou condigOes climaticas adversas podem reduzir a quantidade de herbicida que atinge o alvo,
tornando a variabilidade da GS entre as populagdes diferenciais para o efeito do glufosinate.
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Diversas hipoteses tém sido propostas para explicar a dificuldade de controle de Eleusine indica, destacando
mecanismos de resisténcia nao relacionados ao sitio de agao (Non target site resistance — NTSR), que variam
desde barreiras fisicas, como a cuticula espessa que reduz a absorgéo, até processos fisioldgicos associados
ao metabolismo intensificado de herbicidas. O objetivo deste trabalho foi avaliar a resposta de dois biétipos de
E. indica com diferentes suscetibilidades ao glufosinate, a partir de um experimento tempo-resposta conduzido
apods a aplicagdo do herbicida. Plantas com 2 a 4 perfilhos foram tratadas com 600 g glufosinate ha™", e folhas
coletadasem 0, 12, 24, 48, 72 e 96 HAA para analise da atividade das enzimas glutamina sintetase (GS) e
glutationa S-transferase (GST). A atividade da GS foi avaliada pela incubagéao do extrato enzimatico com L-
glutamina, arsenato de sédio, hidroxilamina, ADP e cloreto de manganés, e medido em espectrofotdmetro a
540 nm. A atividade da GST foi avaliada pela conjugagdo do CDNB com a glutationa mensurada em 340 nm. Os
resultados de cada enzima foram submetidos a uma ANOVA em esquema fatorial 2 x 6, considerando como
fatores os bidtipos (A e B) e os tempos de avaliagdo (0 a 96 HAA). As médias foram comparadas pelo teste de
Tukey a 5% de probabilidade (p < 0,05). A dose necessaria para inibir 50% da biomassa seca (ICs) foi de 656,38
e 1066,61 g glufosinate ha™" para os biétipos A e B, respectivamente. Os resultados da atividade da GS em
relacdo aos tempos demostram que os bidtipos sofreram drastica inibicao logo as 12 HAA em relacéo as 0 HAA,
de 91,8 e 87,5 % para os bidtipos A e B, respectivamente, sendo que, para os dois bidtipos a atividade manteve
reduzida até as 96 HAA. Esse resultado demonstra que, por mais que os biétipos tenham diferentes
suscetibilidades ao glufosinate, ambos tém a GS inibida de forma similar, reforgcando a hipétese de que NTSR
sejam responsaveis pelas diferentes suscetibilidades. Os resultados da atividade da GST evidenciam a
importancia desta enzima na detoxificacdo do glufosinato, haja visto que as 48 HAA houve um aumento em
relacdo as 0 HAA de 122,7 e 183,6 % nos bidtipos A e B, respectivamente. O maior pico de atividade da GST foi
avaliado as 96 HAA, com um aumento em relagédo a 0 HAA de 496 e 687% para os biétipos A e B,
respectivamente. As 72 HAA, o biétipo B apresentou a atividade 47,5 % maior que o biétipo A. Os resultados
indicam, portanto, que a resposta da GST apds a aplicagéo de glufosinate ocorre as 48 HAA, e a maior
responsividade do biétipo B pode explicar sua menor suscetibilidade ao glufosinate.

Palavras-chave: Detoxificagdo; Metabolismo de herbicidas; Resisténcia metabdlica.

Agradecimento: A CAPES, CNPq, Grupo de estudos em bioquimica de plantas daninhas (BPD), ao Nucleo de
Estudo Avangados em Ciéncia das Plantas Daninhas (NAPD) e a Universidade Estadual de Maringa.

102



Anais do Il SIMPOHERBI — Simposio de Herbicidas e Tecnologias Associadas
UNESP, Campus de Jaboticabal — 24 a 26 de setembro de 2025

Acao sistémica de fomesafen, tiafenacil e epyrifenacil em
Amaranthus hybridus

Jodo Henrigue Rocha Barion*, Rodrigo Orsini Pola, Gabriel Felipe Stulp, Jodo Vitor Dalbianco Panicga, Bruno
César Almeida, Murilo Bulio Della Coletta, Stéphani Patel Pasqualoto, Denis Fernando Biffe e Rubem Silvério de

Oliveira Junior
Universidade Estadual de Maringa, UEM, Campus de Maringa
*Autor para correspondéncia: joaojhrb@gmail.com

Acredita-se que a maioria dos herbicidas inibidores da PROTOX apresentam baixa ou quase nenhuma
translocacgéao nas plantas, contudo, existem diferengas entre os produtos pertencentes a esse grupo. O objetivo
deste trabalho foi avaliar a agao sistémica de fomesafen, tiafenacil e epyrifenacil em plantas de caruru
(Amaranthus hybridus). O experimento foi conduzido em condigoes de casa de vegetagcdo no Nucleo de Estudos
Avancados em Ciéncia de Plantas Daninhas da Universidade Estadual de Maringa (NAPD-UEM), com esquema
fatorial 5 x 3, e os fatores foram compostos por cinco locais de aplicacéo (solo, parte aérea, tergo superior,
tergo inferior e solo + parte aérea) e trés herbicidas: fomesafen (250 g i.a ha™), tiafenacil (67,8 gi.aha™) e
epyrifenacil (22 gi.a ha™), utilizou-se o delineamento experimental inteiramente casualizado (DIC). A
pulverizagao foi realizada dia 25/02/2025 em pds-emergéncia em uma vazédo de 150 L ha™, quando as plantas
apresentavam de seis a oito folhas. Para garantir a pulverizagdo apenas nas regides desejadas, as demais
partes foram isoladas com papel kraft. Aos 7 e 14 dias apds a aplicacédo (DAA), avaliou-se a porcentagem de
fitointoxicagéo visual numa escala de 0 a 100%, onde 0% ¢é a auséncia de sintomas e 100% morte das plantas.
Ao fim do periodo de avaliagcdes, determinou-se a matéria seca das plantas remanescentes. Os dados foram
submetidos a analise de variancia e nos desdobramentos foi aplicado o teste Tukey a 5% de probabilidade. A
avaliagcao de matéria seca ndo apresentou interagdo significativa entre os fatores avaliados. Na avaliacdo de
fitointoxicagéo, aos 7 DAA, o epyrifenacil apresentou os maiores niveis de fitointoxicagdo em todas as partes
avaliadas, tendo seu menor efeito quando aplicado ao solo. O tiafenacil apresentou controle inferior ao
epyrifenacil, porém, superior ao fomesafen que no geral mostrou a menor eficacia. Aos 14 DAA, o epyrifenacil
ainda manteve elevada eficacia, enquanto o tiafenacil preservou a fitointoxicagcdo quando aplicado na parte
aérea + solo. O fomesafen manteve controle baixo na maioria das partes. Observa-se que, a eficacia de
epyrifenacil e tiafenacil se manteve no avanco do tempo, mesmo apresentando variagdes. Para ambos
herbicidas foi observado fitointoxicagcao nas regides isoladas, como fitointoxicag&o no tergo superior nos
tratamentos com aplicacao no terco inferior e vice-versa, indicando que os herbicidas apresentaram agéo
sistémica. Conclui-se que os herbicidas epyrifenacil e tiafenacil possuem agéo sistémica em Amaranthus
hybridus, a qual se mostra superior quando comparada a do fomesafen.
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A deriva do herbicida clomazone representa um risco significativo para culturas sensiveis, como o liméo ‘Tahiti’
(Citrus latifolia), podendo causar redugao no crescimento e desenvolvimento das plantas. Uma alternativa
estudada é a aplicagdo de microrganismos promotores de crescimento, como Pseudomonas fluorescens,
capazes de auxiliar na tolerancia vegetal a estresses quimicos e mitigar os efeitos negativos dos herbicidas.
Assim, o objetivo do trabalho foi avaliar o efeito da aplicagéo de P. fluorescens na redugao dos efeitos negativos
no crescimento e desenvolvimento em mudas de liméo ‘Tahiti’ submetidas a deriva simulada do herbicida
clomazone. O experimento foi conduzido em casa de vegetagao, em delineamento inteiramente casualizado
em esquema fatorial 10 x 2 (dez concentragdes do herbicida: 0; 0,39; 0,78; 1,56; 3,13; 6,25; 12,50; 25,00; 50,00
e 100% da dose recomendada 1080 g i.a. ha™') e o segundo fator pela aplicacdo ou ndo do microrganismo
(Pseudomonas fluorescens na concentragao de 10% ufc mL"”’ aplicado trés dias antes ao herbicida), com cinco
repeticdes. Foram avaliados aos 0, 7, 14, 21, 28 e 35 dias apds a aplicagao (DAA) a altura, o didmetro do caule e
aos 42 DAA, a massa seca da parte aérea. As mudas submetidas a aplicacédo de P. fluorescens apresentaram
de forma geral, maiores incrementos em altura e massa seca. Contudo, em doses maiores a aplicagédo da
bactéria ndo reduziu os sintomas negativos do herbicida clomazone. Dessa forma, a aplicagcédo de P.
fluorescens auxilia em mitigar os efeitos negativos de clomazone para o limao ‘Tahiti’.

Palavras-chave: Crescimento vegetal; Citrus; Deriva; Bactéria.
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A deriva do herbicida clomazone pode causar fitotoxicidade em culturas sensiveis, como o limao ‘Tahiti’ (Citrus
latifolia), comprometendo a fisiologia e o desenvolvimento das plantas. Microrganismos promotores de
crescimento, como Pseudomonas fluorescens, podem apresentar potencial uso em minimizar os efeitos
fitotdxicos de herbicidas. Diante disso, objetivou-se avaliar o efeito da aplicagcédo de P. fluorescens na
atenuacao da fitointoxicagao e no indice de clorofila total em mudas de limao “Tahiti” em deriva simulada de
clomazone. O experimento foi conduzido em casa de vegetagdo em delineamento inteiramente casualizado em
esquema fatorial 10 x 2, com cinco repetigdes, sendo o primeiro fator, o herbicida clomazone com dez
concentragdes (0; 0,39; 0,78; 1,56; 3,13; 6,25; 12,50; 25,00; 50,00 e 100,00% sendo a ultima correspondente a
dose recomendada 1080 gi.a. ha™) e o segundo fator pela aplicagdo ou ndo do microrganismo (Pseudomonas
fluorescens na concentragao de 10% ufc mL"’ aplicado trés dias antes ao herbicida). As aplicagbes foram
realizadas com pulverizador costal pressurizado a CO, com taxa de aplicagdo de 200 L ha™. A fitointoxicagéo foi
avaliada aos 0, 7, 14, 21, 28 e 35 dias apds a aplicacédo (DAA) através de escala de notas, na qual 0% representa
nenhuma injdria e 100% representam morte das plantas e o indice de clorofila total no tergo inferior, médio e
superior das mudas de liméo aos 7, 28 e 35 DAA utilizando o clorofildmetro (atLEAF CHL PLUS). De forma geral,
as mudas com aplicacao de P. fluorescens apresentaram menor fitointoxicagdo em todas as doses e periodos
avaliados quando sem a aplicagdo do microrganismo. Em relagdo ao teor de clorofila total, notou-se maiores
valores quando aplicado a P. fluorescens em todos os periodos avaliados e principalmente nos tergos superior
e médio. No tergo superior os efeitos de atenuacédo foram maiores com o decorrer dos periodos de avaliacéo.
Aos 35 DAA com a presenca da bactéria, os valores de teor de clorofila total foram maiores que sem a bactéria
na maioria das doses utilizadas. Esses resultados demonstram que P. fluorescens ajuda a reduzir os efeitos
negativos do clomazone, sendo uma alternativa promissora de aplicacéo para o limao ‘Tahiti’.

Palavras-chave: Bactéria; Citrus; Deriva; Inibidor de carotenoides.
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A fitotoxicidade causada por herbicidas pode prejudicar processos vitais nas plantas, como a fotossintese,
comprometendo a produtividade. Por isso, compreender os mecanismos que conferem seletividade, como a
metabolizagao dos herbicidas por enzimas como a glutationa S-transferase (GST), € fundamental. Este trabalho
avaliou o impacto de herbicidas pré-emergentes na dindmica fotoquimica e na atividade da enzima GST em
duas cultivares comerciais de soja, Brasmax Olimpo 80182RSF IPRO (Olimpo) e Brasmax Exata 64IX60RSF 12X
(Exata). Os ensaios foram conduzidos em casa de vegetacao, em vasos de 5 litros, sob delineamento
inteiramente casualizado com 10 tratamentos e 6 repeticdes. Foram aplicados, na modalidade plante-aplique,
as misturas comerciais dos herbicidas Piroxasulfona + Flumioxazina (120 + 80 g i.a. ha™), Piroxasulfona (150 g
i.a. ha), Diclosulam (35,28 gi.a. ha™), Sulfentrazona + Diuron (245 + 490 g i.a. ha™"), Sulfentrazona (400 g i.a.
ha™), Flumioxazina (50 g i.a. ha™), Imazetapir + Flumioxazina (120 + 60 g i.a./e.a. ha™"), Clorimuron +
Flumioxazina + Imazetapir (25 + 50 + 100 g i.a. ha™') e Sulfentrazona + Imazetapir (300 + 80 gi.a. ha™'), além da
testemunha sem aplicagcdo. Foram analisadas fitotoxicidade, massa seca de parte aérea, fluorescéncia da
clorofila a e atividade da GST. Na cultivar Olimpo, todos os herbicidas aumentaram a atividade da GST, com
destaque para Clorimuron + Flumioxazina + Imazetapir e Sulfentrazona + Imazetapir, com incremento superior
a 100%. Este aumento indica uma possivel metabolizagado dos herbicidas, onde maior atividade de GST pode
estar relacionada com maior demanda por metabolizagédo na planta. Essa resposta refletiu em baixa
fitotoxicidade (méaximo de 5% entre 14 e 35 DAA [dias apds a aplicagao]) e estabilidade dos pardmetros
fotossintéticos. Em alguns tratamentos, houve aumento na fotossintese, exceto no tratamento com
Sulfentrazona + Diuron, que reduziu a conservacao de energia e a transferéncia eletronica no fotossistemalll
(FSII). Na cultivar Exata, Flumyzin, Imazetapir + Flumioxazina, Clorimuron + Flumioxazina + Imazetapir e
Sulfentrazona + Imazetapir reduziram significativamente a atividade da GST, enquanto os demais tratamentos
mantiveram niveis semelhantes a testemunha. Esta resposta indica uma menor capacidade da planta em
metabolizar os herbicidas avaliados. Essa reducédo na GST pode estar associada a fitotoxicidade maisintensa e
persistente na cultivar Exata, especialmente com Sulfentrazona + Imazetapir, Imazetapir + Flumioxazina e
Sulfentrazona. Adicionalmente, Sulfentrazona + Diuron causou inibigdo persistente do FSIl, sem recuperagéo.
Imazetapir + Flumioxazina provocou queda inicial no FSII, seguida de recuperagéo gradual até niveis proximos a
testemunha aos 35 DAA. Piroxasulfona, Clorimuron + Flumioxazina + Imazetapir e Sulfentrazona + Imazetapir
mantiveram ou elevaram a eficiéncia fotossintética no inicio do ciclo, mas apresentaram forte redugéo no final.
Esses resultados indicam que a menor capacidade de ativar a GST e a maior persisténcia do estresse
fotoquimico podem justificar a maior sensibilidade da cultivar Exata aos herbicidas avaliados. Os dados
sugerem que a ativagao ou supressao dos sistemas detoxificantes é fundamental na tolerancia diferencial entre
cultivares de soja a herbicidas pré-emergentes.

Palavras-chave: Fitotoxicidade; Fluorescéncia da clorofila a; Glutationa s-transferase; Seletividade.
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A cultura do sorgo apresenta crescimento em seu cultivo em area e produtividade, representando grande
relevancia no cenario agricola do Brasil. A presencga de plantas daninhas é um fator negativo para o
desenvolvimento da cultura, sendo o uso do controle quimico uma importante ferramenta de manejo. O 2,4-D é
um herbicida registrado para a cultura do sorgo e amplamente utilizado para o controle de plantas espontaneas
eudicotileddneas, possuindo atuagao sistémica. Entretanto, mesmo diante das especificagdes e indicagbes do
herbicida para a cultura, ha relatos da ocorréncia de fitointoxicagdo em virtude do uso do 2,4-D. Dessa forma, o
objetivo do trabalho foi avaliar as respostas de hibridos de sorgo quando submetidos a doses do herbicida 2,4-
D em diferentes estadios fenolégicos. O experimento foi conduzido em casa de vegetacao no delineamento
inteiramente casualizado com quatro repeticdes em esquema fatorial duplo (3 x 3). O primeiro fator foi
constituido por trés doses do herbicida 2,4-D (g ha™'): 0, 670 e 1005 e o segundo pelos estadios fenoldgicos V1,
V2 e V3 nos hibridos de sorgo Podium e 570 Astral. Aos 3, 7, 14 e 21 dias apds a aplicagdo (DAA), foram
realizadas avaliagdes de fitointoxicagdo das plantas com escala de notas de 0 a 100%, sendo 0 correspondente
a auséncia de injdrias e 100% a morte das plantas e aos 28 DAA a massa seca da parte aérea (MSPA) e de raiz
(MSR). Os efeitos de fitointoxicagao ocorreram ja aos 3 DAA em ambos os hibridos, doses e estadios. Notou-se
maiores sintomas no estadio V1 em ambos os hibridos, além disso, vale destacar apesar de nao ter provocado
a morte das plantas, os efeitos foram superiores a 90% aos 21 DAA. Em relagcdo a MSPA e MSR houve reducéo
superior acentuada nas doses e estadios, inviabilizando seu uso para a cultura sorgo nesses estadios. Dessa
forma, aaplicagcédo do 2,4-D nao deve ser recomendada pois causam danos a cultura.

Palavras-chave: Sorghum bicolor (L.); Fitointoxicagado; Mimetizador de auxina.
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A cultura do sorgo apresenta diversos usos como grao, etanol e na forma de silagem. Diferentes fatores podem
influenciar negativamente a cultura, como a presencga de plantas daninhas. Assim, dentre os métodos de
controle, destaca-se o uso de herbicidas. O herbicida 2,4-D é um herbicida sistémico, recomendado para o
controle de plantas daninhas eudicotileddneas e registrado para a cultura do sorgo. Contudo, existem relatos
de efeitos negativos desse herbicida em plantas de sorgo. Assim, o objetivo do trabalho foi avaliar os impactos
do herbicida 2,4-D em diferentes estadios fenolégicos no desempenho inicial de hibridos de sorgo silageiro. Foi
realizado um experimento em casa de vegetagcao no delineamento inteiramente casualizado, em esquema
fatorial duplo (3 x 3) com quatro repeti¢cdes. O primeiro fator foi constituido por trés doses do herbicida 2,4-D (g
ha™): 0, 670 e 1005 e o segundo pelos estadios fenoldgicos V1, V2 e V3 nos hibridos de sorgo Volumax e BRS
658. Aos 3, 7, 14 e 21 dias apds a aplicagao (DAA), foram realizadas avaliagdes de fitointoxicagao das plantas
com escala de notas de 0 a 100%, sendo 0 correspondente a auséncia de injurias e 100% a morte das plantas e
aos 28 DAA a massa seca da parte aérea (MSPA) e de raiz (MSR). Aos 3 DAA em ambos os hibridos os efeitos de
fitointoxicag&o foram verificados nas doses de 670 e 1005 gi.a. ha™'. Quando aplicado no estadio V1 notou-se
maiores sintomas de fitointoxicagcdo em comparagéo aos estadios V2 e V3. Embora, ndo tenha causado morte
das plantas, os efeitos foram superiores a 90% aos 21 DAA. Em relagdo a MSPA e MSR houve reducgéo
considerada em ambas as doses e estadios, embora o estadio V1 foi o mais afetado. Em ambos os hibridos,
doses e estadios nao é recomendado a aplicagao do herbicida 2,4-D.
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Panicum maximum é uma forrageira de alto valor, amplamente utilizada em pastejo, fenagéo e sistemas
consorciados com culturas como milho, algodéao e citros. Embora o consércio otimize o uso do solo e aumente
a produtividade, em certos estadios € necessario suprimir seu crescimento para evitar competigdo. Objetivou-
se avaliar os efeitos do diuron isolado e com adigdo de adjuvantes sobre Panicum maximum visando a
supressédo da forrageira. O experimento foi conduzido em casa de vegetacédo do Nucleo de Pesquisas
Avancadas em Matologia - NUPAM (FCA/UNESP), Botucatu/SP, em delineamento inteiramente casualisado,
com 4 repetigdes e 4 tratamentos: diuron (3600 g i.a ha™); diuron + Assist (3600 gi.a ha™ + 0,25%); diuron +
Break thru (3600 gi.a ' + 0,1%) e testemunha sem aplicacdo. As aplicagbes foram realizadas quando as plantas
se encontravam com 5 perfilhos em um equipamento de pulverizagdo em sala fechada com consumo de calda
em 200 L. ha'. Foram realizadas as avaliagdes de injuria visual aos 7, 14 e 21 dias ap6s a aplicagdo (DAA),
seguindo as orientagdes da SBCPD (1995), avaliagao de taxa de Transporte de Elétrons (ETR) (1 hora, 3horas e 3
dias apds aplicagao) e teores de clorofila total e carotenoides aos 1, 3 e 7 DAA, com coleta das plantas para
determinacao da biomassa seca aos 21 DAA. Além disso, foi realizada avaliagdo da tensdo superficial da
solugdo de calda dos tratamentos. Os resultados foram submetidos a analise de variancia e quando
significativo, as médias foram compradas pelo teste t (LSD) a 5% de probabilidade. O nivel de injuria visual se
manteve baixo ao longo das avaliagdes e atingiu 32% com diuron + Break Thru, 26,5% com diuron + Assist e 15%
com diuron isolado aos 21DAA. As analises fisioldgicas indicaram redugdes nos teores de clorofila total,
carotenoides, com 82% e 65%, respectivamente, em relagao a testemunha aos 7DAA e reducao acima de 70%
aos 3DAA na taxa de transporte de elétrons, mais acentuadas nas misturas com adjuvantes, especialmente
com uso de diuron + Break Thru. A tensao superficial da calda foi reduzida de 45,8 mN/m (diuron) para 25,2
mN/m (Break Thru) e 37,5 mN/m (Assist), que pode melhorar a deposigao e absorgao do herbicida. Observou-se
reducéo significativa da biomassa seca em relacéo a testemunha em todos os tratamentos. A maior reducéo foi
obtida com diuron + Break Thru (45,3%), seguido de diuron + Assist (40,5%) e diuron isolado (35,5%),
evidenciando maior supressdo com o uso de adjuvantes. O diuron reduziu o crescimento e causou injurias e
alteracoes fisioldgicas em plantas de Panicum maximum, sendo seu efeito intensificado pelo uso de
adjuvantes, sobretudo Break Thru. A associagdo com adjuvantes, especialmente organosiliconados, pode ser
eficiente para supressao temporaria em sistemas consorciados, devendo-se considerar a seletividade da
cultura para evitar danos.

Palavras-chave: Adjuvante; Supresséo; Consoércio.
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O herbicida glyphosate é amplamente empregado no manejo de plantas daninhas na cultura do milho
resistente ao herbicida, porém aplicagdes realizadas em estadios fenolégicos mais avangados do ciclo do
milho podem comprometer a polinizacéo e, consequentemente, aformacéo de grdos. Este trabalho teve como
objetivo avaliar o efeito da aplicagdo de glyphosate em diferentes estadios fenoldgicos sobre a polinizagédo e o
peso de graos por espigas de dois hibridos de milho (Dekalb 255 e KWS 9606). O experimento foi conduzido em
campo, em delineamento de blocos casualizados, com seis repetigcdes. Os tratamentos consistiram em uma
testemunha sem aplicagédo e na aplicagao de glyphosate (1200 g e.a. ha”) nos estadios V4, V5,V6,V8 e V10.
Para evitar polinizagédo cruzada entre parcelas, foram selecionadas aleatoriamente oito espigas por parcela,
que foram autopolinizadas manualmente. As espigas foram avaliadas em pares, com base em estimativa visual
da taxa de polinizagéo, considerando-se 0% como auséncia total de graos e 100% como espiga totalmente
preenchida. Posteriormente, os grdos de cada espiga foram separados e pesados. Para ambos os hibridos,
observou-se que a partir do estadio fenoldgico V5 houve grande variabilidade na polinizagéo, evidenciando o
efeito deletério do glyphosate sobre a formacéo de graos. O hibrido DKB 255 apresentou maior variabilidade em
comparacgéo ao KWS 9606. No DKB 255, a menor média de polinizagado ocorreu em V6 (51,25%), enquanto no
KWS 9606, as menores médias foram observadas nos estadios V6, V8 e V10, correspondendo a 70%, 71% e
68%, respectivamente. Em relacdo ao peso de grdos por espiga, para o hibrido DKB 255 houve diferencas
significativas (teste de Scott-Knott a 5% de probabilidade), com os estadios V6 e V8 apresentando menor peso
em comparacao aos demais tratamentos. Ja o hibrido KWS 9606 apresentou diferengas significativas nos
estadios V5, V6,V8 e V10 em relagdo ao V4 e a testemunha sem aplicagdo. A aplicagdo de glyphosate em
estadios fenoldgicos avancados reduziu significativamente a polinizagao e o peso de graos nos dois hibridos
avaliados, com maior sensibilidade observada no DKB 255. O estadio V6 foi o mais critico para o DKB 255,
enquanto no KWS 9606 os maiores prejuizos ocorreram de V6 a V10. Esses resultados evidenciam que
aplicagdes tardias de glyphosate, mesmo em milho resistente ao herbicida, podem comprometer a formagéo e
o rendimento de graos.

Palavras-chave: Produtividade; Fitointoxicagao; Viabilidade do pdlen.
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A presenca de pesticidas (herbicidas, fungicidas e inseticidas) em ambientes aquaticos € uma preocupagéao
crescente devido ao seu potencial de toxicidade para organismos aquaticos e riscos a saude humana. Métodos
analiticos sensiveis e confidveis sdo essenciais para monitorar e quantificar esses compostos em niveis trago.
Este estudo teve como objetivo validar um método multirresiduo para a determinagao de 42 pesticidas em
amostras de agua, empregando cromatografia liquida acoplada a espectrometria de massas em tandem (LC-
MS/MS). As amostras foram filtradas sob vacuo através de um filtro de fibra de vidro de 0,45um e tiveram o pH
ajustado para 6. Em seguida, a concentracéo dos analitos foi realizada por extragdo em fase sélida (SPE),
utilizando cartuchos Oasis® HLB (500 mg, 6 mL, Waters Corporation, EUA). Apds a concentragéo, os cartuchos
foram secos a vacuo por 10 minutos e a eluigcéo foi realizada com 10 mL de metanol: diclorometano (1:1, v/v). O
eluato foi coletado em tubos de 15 mL e evaporado até a secura completa sob fluxo de nitrogénio e banho a
45°C. As amostras foram reconstituidas em 1 mL de solucédo de agua deionizada e acetonitrila, ambas
acidificadas a 0,1% com &acido férmico (70:30, v/v). As analises quimicas foram realizadas por LC-MS/MS, com
fonte de ionizagao por eletrospray (ESI). A fonte de ionizagdo operou em modo positivo (ESI+) para 37 pesticidas
e em modo negativo (ESI-) para 5 pesticidas, todos usando monitoramento de reagdes multiplas dindmico
(dMRM). A separagdo cromatografica em ambos os modos foi realizada em coluna de fase reversa Zorbax
Eclipse Plus C18 (Agilent Technologies; 2,1 x 150 mm, 3,5 pm). O volume de injecao foi de 10 pL e a eluicéo foi
realizada em modo gradiente, utilizando como fase mével (A) 4gua e (B) acetonitrila, ambas acidificadas a 0,1%
de acido férmico. A validacéo foi feita de acordo com as diretrizes da ANVISA, em que foram avaliados os
seguintes pardmetros: linearidade, efeito matriz, sensibilidade, exatidao (estudos de recuperacao) e precisio
(repetibilidade), em trés niveis (baixo, médio e alto). As curvas foram construidas na matriz. O método
apresentou boa linearidade (coeficiente de determinacgao - R®> 0,99), baixas limites de deteccao e
quantificacao, recuperacoes entre 59% e 164% (trés niveis) e desvios padrao relativos inferiores a 20%,
atendendo aos critérios estabelecidos. Dentre os compostos analisados, destacaram-se os herbicidas
Mesotrione, Imazamox, Tebuthiuron, Hexazinone, Ametryn, Bromacil, Metribuzin, Prometryn, Sulfometuron-
methyl, Atrazine, Diuron, Indaziflam, Terbuthylazine, Linuron, Saflufenacil, Alachlor, Carfentrazone-ethyl e
Oxadiazon. Os resultados indicaram que o método foi adequado para o monitoramento multirresiduo de
pesticidas em dgua, com alta sensibilidade, seletividade e reprodutibilidade, podendo ser aplicado em
programas de monitoramento da qualidade da agua e avaliagao de risco ambiental.

Palavras-chave: Extracao em fase sélida (SPE); Eletrospray (ESI); Monitoramento ambiental; Qualidade da
agua; Avaliagcado de risco.
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O uso de herbicidas hormonais, como o dicamba, levanta preocupag¢des ambientais devido a volatilidade e ao
risco de atingir espécies nao-alvo por deriva. Este estudo avaliou os efeitos fitotéxicos do dicamba no
desenvolvimento inicial de alface (Lactuca sativa), espécie modelo em bioensaios ecotoxicoldgicos. O
experimento foi conduzido de acordo com as adaptagodes do protocolo da USEPS OPPTS 850.420 (1996), em
duas séries experimentais independentes realizadas simultaneamente, ambas utilizando placas de Petricom
dez sementes, 3 repeticdes e solucdes de dicamba (0,25; 0,5; 1; 2e 4 mg L"), além do controle com agua
destilada; as placas foram mantidas no escuro por 96 h a 20 + 2 °C. Avaliaram-se a germinagao (contagem) e os
comprimentos da raiz e da parte aérea medidos através do software ImageJ®. Os dados foram analisados por
Modelos Lineares Generalizados com teste de Dunnett (p < 0,05) utilizando o software Statistica® 12.0 e por
regresséao linear para estimar CE+, e CEso. A germinagéo foi pouco afetada, com reducgéo significativa apenas em
4 mg L1, apresentando CEq = 1,96 mg L1 (0,98-2,93) e sem estimativa de CEs,. A parte aérea mostrou reducdes
significativasem 0,5; 2e 4 mg L1, com CE;, = 0,80 mg L1 (0,26-1,35) e CEs, = 4,04 mg L1 (1,30-6,77). O
crescimento radicular foi o pardmetro mais sensivel, reduzindo em todas as concentragdes, com CEq = 0,41
mg L1 (0,13-0,68) e CEs = 2,04 mg L1 (0,66-3,41). Conclui-se que o dicamba afeta de forma mais acentuada o
crescimento inicial, especialmente o sistema radicular, reforcando seu potencial fitotéxico em organismos
n&o-alvo.
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A utilizagdo de herbicidas na agricultura tem se tornado um ponto central nas discussdes sobre saude
ambiental e ecotoxicologia. Entre os herbicidas mais utilizados, o indaziflam, um inibidor da biossintese de
celulose, tem despertado crescente interesse devido a sua persisténcia no ambiente e ao potencial de afetar
organismos ndo-alvo. O estudo dos impactos diretos e indiretos é crucial para a compreensao de seus riscos
ecolégicos. Neste contexto, este trabalho buscou avaliar os efeitos fitotoxicos do herbicida indaziflam no
desenvolvimento inicial de alface (Lactuca sativa), uma espécie modelo sensivel, por meio de bioensaios
controlados. O experimento foi realizado de acordo com as adaptagdes do protocolo da USEPA OPPTS
850.4200 (1996), em placas de Petri, cada uma contendo um papelfiltro, onde foram distribuidas dez sementes
de L. sativa e 2 mL das respectivas concentragdes do produto comercial Alion® (0,25; 0,5; 1;2e4mgL™"). O
ensaio incluiu, ainda, o controle com agua destilada e trés repeticdes. As placas foram incubadas no escuro a
uma temperatura de 20 = 2 °C por 96 horas. Os efeitos foram medidos pela contagem de sementes germinadas
e pelo comprimento da raiz e da parte aérea, com as medigdes realizadas por meio do software ImageJ®. A
analise estatistica empregou Modelos Lineares Generalizados (MLG) e testes post-hoc de Dunnett (p < 0,05) no
software Statistica® 12.0, além de um modelo de regressao linear para determinar as concentragdes efetivas
(CE1o e CEsp). Os resultados revelaram que o indaziflam afetou a germinacgéo, a parte area e o crescimento da
raiz da L. sativa (p < 0,05). As concentracdes efetivas foram menores para a inibicdo da parte aérea, com CEqo =
0,28 mg L1 (0,04-0,51) e CEso = 1,38 mg L1 (0,19-2,55), seguida pelo comprimento da raizcom CEq, = 0,40 mg L1
(0,09-0,71) e CEso =2 mg L1 (0,44-3,57). A germinacéao foi o pardmetro menos afetado, com valores de CEqo =
0,74 mg L1 (0,52-0,96) e CEs = 3,70 mg L1 (2,60-4,80). Conclui-se que o herbicida afeta de forma mais
acentuada o desenvolvimento inicial das plantulas do que o processo de germinagcao em si. Tais resultados
reforgam o potencial fitotéxico do indaziflam e a necessidade de monitoramento rigoroso de seus impactos em
organismos nao-alvo.
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O herbicida pendimethalin, na formulagéo suspenséao de capsulas, possui propriedades fisico-quimicas que,
combinadas com as condigdes ambientais, podem alterar a dindmica do herbicida no solo. Diante disso, é
necessario definir um bioindicador para estudos de comportamento com a molécula. O objetivo do trabalho é
identificar uma espécie sensivel ao pendimethalin, apropriada para bioensaios de comportamento ambiental
desse herbicida. O experimento foi conduzido em casa de vegetagcdo, em delineamento inteiramente
casualizado (4 repeticbes), com as espécies Avena strigosa, Beta vulgaris, Cucumis sativus, Cucurbita
moschata, Lactuca sativa, Sorghum bicolor e Urochloa plantaginea. No estudo preliminar, foram avaliadas as
espécies mencionadas, exceto U. plantaginea. As espécies que apresentaram maior sensibilidade foram
selecionadas para o estudo final, juntamente com U. plantaginea. As espécies receberam a aplicagao das
doses de pendimethalin iguais a 0; 625,63; 1.251,25; 1.876,88; 2.502,50 e 3.128,13 gia ha™'. As variaveis
analisadas foram as inibigbes da massa seca do sistema radicular e da parte aérea, normalizadas em relagéo a
testemunha, aos 21 e 28 dias apds a semeadura (DAS), para o estudo preliminar e final, respectivamente, em
funcéo das doses do herbicida. Os dados foram submetidos a analise de variancia (p<0,05) e, quando
significativo, o comportamento bioldgico foi expresso por regressao nao linear. A partir do modelo matematico,
foram determinadas as doses necessarias para reduzirem 50% o acimulo de massa seca (GRso) para o sistema
radicular e a parte aérea, a fim de identificar a espécie mais sensivel ao herbicida. No estudo preliminar, B.
vulgaris e L. sativa foram selecionadas, pois apresentaram GRso para o sistema radicular de 196,64 e 109,06 g ia
ha™, respectivamente, enquanto para a parte aérea, o GRs, foi de 693,15 e 143,53 gia ha™. U. plantaginea
consolidou-se como a espécie apropriada para indicar o herbicida pendimethalin aos 28 DAS, por conta de
necessitar apenas de 193,02 g ia ha™' (GRs, sistema radicular) e 58,94 g ia ha™ (GRs, parte aérea). Assim, a
sensibilidade de U. plantaginea, com base no GRsodas raizes, é 1,87 vezes maior que em B. vulgaris e 1,67 vezes
superior a de L. sativa. Para a parte aérea, U. plantaginea é 16,41 vezes e 11,88 vezes mais sensivel que B.
vulgaris e L. sativa, respectivamente. Portanto, a espécie U. plantaginea é a mais indicada para bioensaios.
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O biochar ¢ um material sélido rico em carbono, obtido por pirélise de biomassa proveniente de residuos
agricolas, florestais ou esterco animal e outras, cujas propriedades fisico-quimicas conferem beneficios como
retengao de nutrientes, aumento do pH do solo, adsorgdo de contaminantes e protegcao de sementes. Na
restauracao ecoldgica, pode promover beneficios como barreiras a herbicidas e melhorar a qualidade do solo.
O feijao-de-porco (Canavalia ensiformis) é uma leguminosa de rapido crescimento e fixadora de nitrogénio,
amplamente utilizada na semeadura direta, em restauragao ecoldégica, por sua capacidade de melhorar o solo
e reduzir a germinagao de plantas danihas. Neste estudo avaliou-se a eficacia do biochar proveniente de
bambu na protecdo de sementes da espécie Canavalia ensiformis ao indaziflam, visando aplicagdes na
semeadura direta na restauragao ecoldgica da Mata Atlantica. O experimento foi conduzido na area
experimental do grupo de pesquisa Plantas Daninhas e Pesticidas no Ambiente da Universidade Federal Rural
do Rio de Janeiro. Foram semeadas trés sementes da espécie Canavalia ensiformis em vasos de 1,0 dm3, al
cm de profundidade, contendo solo arenoso. Foram testados os tratamentos: T1 —testemunha; T2 — indaziflam
(0,15L ha”); T3 - indaziflam + biochar 5% (15g); T4 — indaziflam + biochar 10% (30g); T5 — indaziflam + biochar
15% (45g), com quatro repeticdes. O biochar foi incorporado ao solo imediatamente antes da semeadura. A
aplicacao do herbicida foi realizada logo ap6s a semeadura, com pulverizador pressurizado por CO, equipado
com uma barra com duas pontas AVI 110.02, operando a 200 kPa e aplicando volume de calda de 200 L ha™".
Avaliou-se a intoxicacéo das plantas aos 7, 14, 21 e 28 dias apds aplicagdo (DAA). Aos 30 dias apds a aplicagdo
realizou-se anélise de fluorescéncia da clorofila a e na sequéncia as plantas foram coletadas e separadas em
parte aérea e raiz. Foram determinadas a area foliar, a massa seca da parte aérea e da raiz, e o volume
radicular. O indaziflam aplicado na auséncia do biochar (T2) afetou negativamente a germinacéao do C.
ensiformis em 90%. O uso de biochar, especialmente nas doses de 10% (T4) e 15% (T5), manteve os parametros
fotossintéticos de C. ensiformis mais estaveis, assim como as menores notas de fitoxidez (7,5 -12,5%). O
Indaziflam aplicado na auséncia do biochar (T2), proporcionou maiores notas de intoxicagédo, 90%. O
tratamento indaziflam + biochar 5% (T3) proporcionou maior massa seca de raiz (1,62 g), enquanto indaziflam +
biochar 10% (T4) proporcionou maior volume de raiz (12,5 mL), de massa seca da parte aérea (5,6 g) e de area
foliar (466,81 cm2). O tratamento T4 (indaziflam + biochar 10%) apresentou melhor desempenho, sendo
promissor para proteger sementes de C. ensiformis na restauragéo ecoldgico, embora estudos adicionais
sejam necessarios para definir doses ideais. Em contrapartida, a adi¢cdo de biochar, independentemente da
dose (T3, T4 e T5), promoveu protegao significativa, permitindo a germinagéo e favorecendo o crescimento
radicular e da parte aérea.
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A presencga de microplasticos (MPs) em solos agricolas tem potencial para alterar processos-chave no
comportamento de herbicidas, como sorgéo, dessorgao e degradacéao, a qual influencia diretamente a eficacia
no controle de plantas daninhas e elevando os riscos de contaminagédo ambiental. O objetivo deste trabalho foi
revisar estudos que investigaram essas interagdes. A busca bibliografica foi realizada nas bases Scopus, Web
of Science, Google Scholar e ScienceDirect, utilizando as palavras-chave microplastics, herbicide, soil
contamination, sorption, desorption e degradation. Foram selecionados 37 estudos publicados entre 2010 e
2024 que avaliaram experimentalmente ou por modelagem o efeito dos MPs sobre herbicidas, abrangendo
ensaios em laboratério, casa de vegetagédo e campo. Os resultados demonstram que a sor¢gdo de herbicidas por
MPs variou de 10% a 65%, dependendo do tipo de polimero (como polietileno, polipropileno, politereftalato de
etileno e poliestireno), do tamanho das particulas (micro e nanométricas) e de seu envelhecimento fisico-
quimico. A interagéo ocorre por forgas hidrofébicas, ligacdes de hidrogénio e interacdes -1t entre grupos
aromaticos do herbicida e a superficie do polimero. Em alguns casos, essa sorgdo reduziu em até 40% a fragao
biodisponivel do herbicida na solugéo do solo, comprometendo a eficacia do controle quimico. A dessorgao
mostrou-se lenta e incompleta, liberando gradualmente o herbicida para o solo, o que pode prolongar sua
persisténcia. Adicionalmente, a presencga de MPs foi associada ao aumento da mobilidade vertical e da
contaminagéo potencial, com até 15% a 30% do herbicida aplicado sendo detectado em camadas profundas
ou no escoamento subsuperficial. Esses efeitos variaram conforme as propriedades fisico-quimicas do
herbicida (coeficiente de particéo, solubilidade e constante de dissociagao) e o histérico de envelhecimento do
MP no ambiente. Apesar dos avangos, persistem lacunas quanto a quantificacdo dessas interagcées em
condi¢cOes de campo a longo prazo, ainfluéncia combinada de diferentes tipos de MPs e misturas de
herbicidas, e ao papel de varidveis edafoclimaticas na modulagao desses efeitos. Assim, compreender
detalhadamente essas relacdes é fundamental para embasar estratégias de manejo integrado e avaliagbes de
risco ambiental mais realistas, visando a sustentabilidade dos sistemas agricolas.
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No Brasil, ainda ndo ha herbicidas oficialmente registrados para a cultura do gergelim (Sesamum indicum). No
entanto, a dessecacgao com produtos quimicos tem sido adotada para padronizar a maturagéo das plantas e
facilitar a colheita. Ao considerar o crescente interesse na exportacdo de gergelim, torna-se essencial garantir
que os residuos presentes nos graos estejam dentro dos Limites Maximos de Residuos (LMRs), para atender as
exigéncias de segurancga alimentar estabelecidas pelas agéncias reguladoras internacionais. Assim, o objetivo
deste estudo foi avaliar os efeitos da aplicagéo de diferentes doses dos herbicidas diquat, glyphosate e seu
metabdlito dcido aminometilfosfénico (AMPA), sobre a presenca de residuos nos graos de gergelim no
momento da colheita. O estudo foi realizado em delineamento inteiramente casualizado, utilizando os produtos
comerciais Roundup Original Mais (glyphosate) e Diquat Nortox (diquat), nas doses de 1,0; 1,5 2,0L ha™.
Essas doses correspondem a 480; 720 e 960 g e.a. ha™' para o glyphosate e 200; 300 e 400 gi.a. ha parao
diquat. A dessecacéo foi realizada aos 85 dias apds o plantio com pulverizador costal pressurizado com CO,,
equipado com uma ponta modelo TTI 110.02, utilizando volume de calda de 200 L ha™, e a colheita ocorreu 10
dias apds a aplicagao para o diquat e 20 dias para o glyphosate. Os graos foram triturados, congelados e
posteriormente analisados por cromatografia liquida acoplada a espectrometria de massas em tandem (LC-
MS/MS) para quantificagao dos residuos de diquat, glyphosate e do AMPA. Os principais resultados mostraram
que o diquat, herbicida de contato, ndo deixou residuos detectaveis acima do limite de quantificacdo (LoQ=0,01
pug mL™"), embora tenha causado necrose rapida nas plantas. As maiores doses de aplicagdo do produto
causaram sinais de dessecagao mais intensos, como o aspecto queimado de alguns graos. Por outro lado, o
glyphosate resultou em actimulo de residuos nos grdos, com concentragdes de 26,86 mg kg na menor dose,
23,55 mg kg'' na dose intermediaria e 51,72 mg kg™ na maior dose, enquanto o metabdlito AMPA permaneceu
abaixo do LoQ (LoQ=0,1 pg mL") em todas as amostras. O processo de dessecacio com glyphosate, herbicida
sistémico, ocorreu de forma mais lenta, de modo que as menores doses ndo foram suficientes para completar
a dessecacao até a colheita. Os resultados indicam que o uso de diquat € mais seguro em relagao aos residuos
nos graos, enquanto o glyphosate pode gerar residuos potencialmente acima dos LMRs, trazendo riscos a
segurancga alimentar e a exportagéo do gergelim. Isso reforga a importancia de avaliar cuidadosamente a
escolha do herbicida e as doses aplicadas na dessecagao.
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A andlise dos residuos de glyphosate e de seu metabdlito acido aminometilfosfénico (AMPA) em graos de soja
RR (Roundup Ready) é de extrema importancia para monitoramento de sua conformidade com os Limites
Maximos de Residuos (LMRs) de agéncias regulatdrias. Diante das limitagdes de métodos cromatograficos
convencionais, relacionadas as caracteristicas fisico-quimicas do glyphosate e do AMPA, como alta polaridade,
elevada solubilidade em agua e baixa volatilidade, este estudo teve como objetivo a validagdo do método
cromatografico para andlise destes compostos em graos de soja RR por cromatografia liquida acoplada a
espectrometria de massas em tandem (LC-MS/MS). A validacgao foi realizada conforme os critérios de qualidade
estabelecidos pela Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria (Anvisa) e pela Coordenacgao Geral de Acreditagéo
do Inmetro (CGCRE), avaliando os parametros de linearidade, exatidao, repetibilidade, limites de detecgéo
(LoD) e limites de quantificagéo (LoQ). As separagoes foram realizadas em uma coluna Raptor Polar - Restek
(30 mmx 2,1 mmx 2,7 um) a 35°C, com as fases moéveis de solugéo aquosa de acido férmico a 0,5% (vv™") (fase
A) e acetonitrila acidificada com acido férmico a 0,5% (vv™') (fase B), na proporgéo de 95:5 %, com um fluxo de
0,4 mL/min. O tempo de retencéao (Rt) do AMPA foi de 0,5 min e do glyphosate de 2 min, com duracgéo total da
corrida de 5 min. As amostras em branco foram submetidas ao procedimento de extragdo dos residuos e o
extrato final foi utilizado para preparar cinco niveis de calibragédo: 0,2; 0,4; 1,0; 2,0; € 4,0 ug mL™". A exatiddo do
método foi avaliada por experimentos de recuperagio em trés niveis de fortificagdo de 0,4; 0,6 € 0,8 ugmL™". O
método apresentou excelente linearidade para ambos os compostos, com coeficiente de determinacao (Rz) =
0,98. As recuperagdes obtidas variaram de 92,55 a 115,86% para o glyphosate e de 85,75 a 90,95% para o
AMPA, demonstrando boa exatidao. A repetibilidade, expressa pelo desvio padrao relativo das recuperagoes,
variou de 3,33 a 12,94% para o glyphosate e de 1,34 a 6,63% para o AMPA. O método também mostrou boa
sensibilidade, com LoD de 0,02 ug mL™" para o glyphosate e 0,06 pg mL" para o AMPA, e o LoQ foi de 0,07 pg mL
e 0,19 ug mL", respectivamente. Os resultados obtidos demonstraram que o método validado foi adequado,
sensivel e confidvel para monitoramento e rastreabilidade de residuos de glyphosate e AMPA em grdos de soja
RR, e atende aos critérios exigidos pela Anvisa e CGCRE, contribuindo para a garantia de alimentos seguros e
para a competitividade do produto no mercado internacional.
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O Brasil destaca-se como um dos principais produtores mundiais de soja. Para atender a dindmica de campo
de altas produtividades os agricultores utilizem misturas em tanque e pontas de pulverizagdo distintas a fim de
reduzir o nimero de aplicagdes. Nesse sentido, ainda pouco se conhece sobre a compatibilidade dessas
misturas, assim como sobre a dindmica de deposicéo da pulverizagdo com diferentes pontas de classe de
tamanho de gotas para as varias solugdes. Desta forma, esta pesquisa teve como objetivo verificar aspectos
relacionados a tecnologia de aplicacéo e eficacia no controle de buva (Conyza bonariensis) com misturas em
tanque de herbicidas e inseticidas, associadas a pontas de pulverizagao distintas, na cultura da soja na regidao
do Arenito Caiu3, localizada no noroeste do Parana. O experimento foi instalado a campo na fazenda
experimental da UEM, Umuarama/PR, onde para avaliagdo do controle de buva e fitointoxicagéo da cultura da
soja foi utilizado o delineamento experimental de blocos ao acaso com dez tratamentos e cinco repeticdes, em
esquema fatorial 4 x 2 + 2. Os tratamentos foram representados por 4 misturas glyphosate + cloransulam-
methyl (GLY+ CLO 1296 + 40 g ha'); GLY+ CLO + [lambda-cialotrina + clorantraniliprole] (1296 + 40 + 11,75 g
ha™); GLY+ CLO +[espinetoram + propilenoglicol] (1296 + 40 + 9 g ha™") e GLY+ CLO + [indoxacarbe] (1296 + 40 +
60 g ha™); com duas pontas de pulverizagédo (TTI 110015 e ADI 110015) e testemunhas absoluta e sem controle.
Para as caracteristicas fisico-quimicas das solucdes e dindmica da deposigcao da pulverizagdo em soja e buva
foi utilizado o delineamento inteiramente casualizado, em fatorial 4 x 2, com trés e vinte e cinco repeti¢des,
respectivamente. As aplicagdes foram realizadas com pulverizador costal pressurizado por CO; e taxa de
aplicacdo de 150 L ha™'. Para avaliar da deposicéo da calda de pulverizag&o utilizou-se o tragador azul brilhante
(FDC&1, 1500 ppm) em todas as solugcdes de herbicidas + inseticidas, assim como o adjuvante Joint Qil® (0,5%).
A mistura em tanque de GLY+ CLO + [indoxacarbe] apresentou menor formagéo de espuma e menor
incompatibilidade fisica em relacdo aos demais tratamentos, sendo a Unica associacdo recomendada para a
aplicagcdo sem necessidade de agitagao continua de calda. De forma geral, a ponta ADI 110.015 (gotas
grossas), obteve as maiores quantidades de deposig¢éo da calda nas plantas de soja e buva, quando comparada
com ponta deinducao de ar TTI 110015 (gotas extremamente grossas), com destaque para aplicagdo de GLY+
CLO sem inseticida, que manteve controle satisfatdrio (= 80%) de buva entre 28 e 35 DAA (dias apds aplicagao).
Todos os tratamentos apresentaram apenas leves sintomas de fitointoxicagdo na forma de clorose das folhas
da soja NA5909 RR® aos 7 DAA (= 8%) e 14 DAA (< 3%), independente da ponta de pulverizagdo. Da mesma
forma, somente a mistura de GLY+ CLO sem inseticida, independente do modelo da ponta, ndo resultou em
diferenca significativa de produtividade de grdos com relagéo a testemunha absoluta. As misturas de GLY+ CLO
com os inseticidas resultaram em redugédo de produtividade, por alguma forma de antagonismo quimico, nao
ligado a tecnologia de aplicagéo, e que ainda necessita de novos estudos com outras cultivares e ambientes
para confirmacgao desses resultados.
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Este trabalho foi realizado no Nucleo de Investigacdo em Tecnologia de Aplicagédo e Maquinas Agricolas
(NITEC), na Universidade Estadual do Norte do Parana — Campus Luiz Meneghel, em Bandeirantes — PR, com o
objetivo de avaliar a influéncia de misturas de defensivos agricolas nas propriedades fisico-quimicas da calda,
com énfase no angulo de contato da gota sobre superficies PARAFILM®. Foram testadas trés formulagoes
contendo combinagdes de herbicida (glyphosate), fungicidas e inseticidas comerciais, sendo: Unizeb Gold® +
Roundup Transorb® R (3,0 kg/ha + 1,5 L/ha); Unizeb Gold® + Cefanol® + Roundup Transorb® R (3,0 kg/ha + 1,0
kg/ha + 1,5 L/ha) e Roundup Transorb® R + Klorpan® (3,0 kg/ha + 1,0 L/ha). As caldas foram preparadas em
garrafas PET (2 L), com agitacdo padronizada conforme a norma ABNT NBR 13292 (30 inversdes a cada 2
segundos). O angulo de contato é uma propriedade fisico-quimica fundamental para entender o
comportamento da gota sobre a superficie foliar. Ele é formado entre a tangente da superficie liquida da gota e
a superficie sélida da folha no ponto de contato. Esse angulo reflete a interagéo entre as forgas adesivas
(liquido-sélido) e coesivas (liquido-liquido). Angulos de contato elevados indicam maior repulséo entre a gota e
a superficie, resultando em menor drea de contato e reduzida cobertura foliar. Angulos menores, por outro
lado, demonstram maior adeséo da gota a folha, o que favorece o espalhamento, a retengcao da caldae,
potencialmente, a eficiéncia da aplicagcdo. A medigao foi realizada utilizando uma camera digital Dino-Lite
(640%480 pixels, ampliacao até 200x), posicionada a 16 cm da base do suporte acrilico. A analise seguiu a
metodologia de Xu et al. (2010), com calibracao via software. Os resultados demonstraram que a mistura
Roundup Transorb® R + Klorpan® apresentou o menor angulo de contato, indicando melhor molhamento da
superficie foliar, o que pode resultar em maior cobertura e maior eficiéncia na absorgdo dos ativos. Em
contraste, a mistura contendo Cefanol® + Roundup Transorb® R apresentou o maior 4ngulo de contato, o que
sugere menor espalhamento da gota. Esses dados destacam a importancia de avaliar o 4ngulo de contato
como parametro decisivo na formulacao de caldas, visando maior eficiéncia na aplicacédo de defensivos e
melhor desempenho agronémico.
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O presente trabalho teve como objetivo analisar as propriedades fisico-quimicas de misturas contendo
herbicida (glyphosate), inseticida e fungicida amplamente utilizadas na cultura da soja. Foram avaliados os
parametros de pH, condutividade elétrica (CE), tensao superficial (TS) e altura de espuma (AE) em diferentes
formulagbes comerciais. As andlises foram realizadas no Nucleo de Investigagdo em Tecnologia de Aplicagao e
Maquinas Agricolas (NITEC), localizado na Universidade Estadual do Norte do Parana, campus Luiz Meneghel.
As caldas foram compostas por: Roundup Transorb® R + Klorpan®, Unizeb Gold® + Roundup Transorb® R, Unizeb
Gold® + Cefanol® + Roundup Transorb® R e Cefanol® + Roundup Transorb® R. Para a caracterizagédo da tenséao
superficial, utilizou-se o método gravimétrico de pesagem de gotas geradas através de uma bomba de infusdo
Santronic (tempo de 1 hora e vazdo de 6 mL h™"), para verificacdo de pH utilizou um aparelho multipardmetro
HANNA HI833, para a condutividade elétrica condutivimetro portatil R-TEC-4P-MP e uma régua graduada
transparente (0 a 30 cm) para medir os niveis de espuma. Os resultados mostraram que a tenséo superficial das
misturas foi reduzida em comparacéo a dgua (72,6 mN m"), com destaque para a mistura Roundup Transorb® R
+ Klorpan®, que apresentou 26,8 mN m, favorecendo maior espalhamento sobre a superficie foliar. A formagéo
de espuma foi mais acentuada na mistura Cefanol® + Roundup Transorb® R com 12 cm, evidenciando a
necessidade de uso de antiespumantes. O pH das caldas foi levemente acido variando de 4,59 a 4,71 essa
caracteristica é influenciada pelo glifosato caracterizando uma condicéo ideal para aumentar a eficacia dos
defensivos. J& a condutividade elétrica foi mais elevada na mistura Unizeb Gold® + Cefanol® + Roundup
Transorb® R com 9,13 ¢S cm™, devido & presenca de compostos ionizaveis, o que pode favorecer a absorgéo
foliar. Os resultados demonstram que as propriedades fisico-quimicas das caldas influenciam diretamente seu
comportamento na superficie foliar, bem como a eficacia agronémica da aplicagao. O estudo reforca a
importancia de ajustar corretamente as formulagdes visando otimizar o manejo integrado de pragas e doencgas
na cultura da soja.

Palavras-chave: Espuma; Tenséo superficial; Condutividade elétrica.
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